Aviao33

PLANO DE TRABALHO

Objetivo: Desenvolver um Plano de Mobilidade Urbana para o municipio de Fazenda Rio Grande,

estado do Parand, com uma abordagem abrangente e integrada para melhorar a eficiéncia dos
sistemas de transporte e promover a mobilidade sustentdvel.

Apresentamos uma estrutura geral que pode ser adaptada para atender as necessidades especificas
do municipio.

1. Conhecimento do Problema

1.1 Situagdo Atual

1.1.1 Infraestrutura Vidria na BR-116 Descrigdo das caracteristicas atuais da BR-116, abordando
condigdes geomorfoldgicas, vias de acesso, e atendimento de redes de utilidades (energia elétrica,
gas, agua, esgoto). Identificagdo de pontos criticos que justifiquem a necessidade de dois viadutos
para transposicao da rodovia.

1.1.1.1 Condicdes Geomorfoldgicas na Rodovia Federal BR-116 Regido de Fazenda Rio Grande -
Acesso a Curitiba

A drea de acesso a cidadede Curitiba pela rodovia federal BR-116 apresenta caracteristicas
geomorfoldgicas distintas, sendo influenciada pela transicdo entre a regido da Serra do Mar e a area
plana que abrange a cidade. Nesse contexto, considerando a topografia variada e o elevado indice
pluviométrico, alguns pontos criticos na transposi¢ao da rodovia merecem destaque.

I. Topografia Variada: A transicdo entre a Serra do Mar e a area plana pode resultar em
variagdes acentuadas na topografia. Trechos com aclives e declives pronunciados podem
influenciar a visibilidade e a seguranga viaria, especialmente em condi¢bes climaticas
adversas.

Il. Efeito das Chuvas Intensas: O elevado indice pluviométrico na regido pode ocasionar
chuvas intensas, levando a problemas como alagamentos, enxurradas e deslizamentos de
terra. Esses eventos climaticos podem afetar a estabilidade do terreno e a seguranga da
rodovia.

Ill.  Inundagdo de Vias e Pontos Baixos: Em areas planas, a probabilidade de inundagdes em
pontos baixos da rodovia é significativa durante chuvas intensas. Isso pode comprometer a
mobilidade, causar danos a infraestrutura vidria e criar obstaculos para a populagao local.

IV. Necessidade de Acessos Seguros: Uma populagdo de 150.000 habitantes na regido
metropolitana de Curitiba demanda acessos seguros e eficientes a rodovia. Pontos criticos
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podem surgir em areas urbanizadas onde a demanda de tréfego é mais intensa, requerendo
solugdes especificas para a fluidez e seguranca do transito.

Concentragdo de Atividades Urbanas: O entorno da rodovia concentra atividades urbanas,
como comércio e residéncias, criando desafios para a integragdo harmoniosa da
infraestrutura vidria com o ambiente urbano.

1.1.1.2 Anilise de Bacia Hidrografica local:

A andlise de bacia hidrogréafica é um processo fundamental para compreender e gerenciar os
recursos hidricos de uma determinada area. Ela envolve a coleta, interpretagdo e avaliacdo de dados
geogréficos, climaticos e hidroldgicos. Abaixo estdo os passos tipicos e critérios considerados na
andlise de uma bacia hidrografica:

VL.

VII.

VIIL.

Defini¢do da Area de Estudo:

« Identificacdo da bacia hidrogréfica a ser analisada, delimitando suas fronteiras
geograficas.

Coleta de Dados Cartograficos:

« Utilizagdo de mapas topogréaficos e cartas geogrdficas para compreender a
topografia, os cursos d'agua, a rede de drenagem e outros elementos relevantes da
bacia.

Sensoriamento Remoto:

« Aplicacdo de técnicas de sensoriamento remoto, como imagens de satélite, para
obter informagdes sobre cobertura vegetal, uso do solo e mudancas ao longo do
tempo.

Caracterizagdo Climatica:

« Anélise das condicdes climaticas da bacia, incluindo precipitagdo, temperatura e

evaporagao. Isso ajuda a compreender os padrdes hidrologicos sazonais.
Delimita¢do da Bacia:

o Utilizagdo de técnicas e ferramentas para delimitar fisicamente a drea da bacia
hidrografica. Isso geralmente é feito através de softwares de Sistema de Informacdes
Geograficas (SIG).

Anidlise da Rede de Drenagem:

e Estudo dos cursos d'dgua, identificando sua hierarquia, padrdes de fluxo e

caracteristicas hidroldgicas.
Caracterizagdo do Solo e Geologia:

« Avaliacdo das caracteristicas do solo e da geologia para entender a permeabilidade,

a capacidade de armazenamento de agua e a suscetibilidade a processos erosivos.
Hidrologia Superficial:

« Anélise dos processos hidroldgicos superficiais, incluindo o escoamento superficial,

infiltracao e interceptacdo vegetal.
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XI.

XIl.

Hidrologia Subterranea:
« Avaliagdo da interagdo entre dguas superficiais e subterraneas, identificando
aquiferos e fluxos subterraneos.
Avaliagdo da Qualidade da Agua:
¢ Coleta e analise de amostras para avaliar a qualidade da dgua, identificando
possiveis impactos antropogénicos.
Mapeamento de Areas Suscetiveis a Inundagdes e Erosdo:
« |dentificagdo de dreas propensas a inundagdes e processos erosivos, permitindo o
planejamento adequado de intervencoes.
Modelagem Hidrolégica:
« Utilizacdo de modelos matematicos para simular o comportamento hidrologico da
bacia sob diferentes condigoes.

1.1.1.3 Critérios Considerados na Analise:

VI.

VII.

VIl

Clima:

« Precipita¢do, temperatura, evaporagao.
Topografia:

« Altitude, declividade, orientagdo de vertentes.
Geologia e Solo:

« Tipo de solo, permeabilidade, composi¢do geoldgica.
Uso do Solo e Cobertura Vegetal:

» Areas urbanas, florestas, agricultura, impactos antrépicos.
Rede de Drenagem:

« Hierarquia de rios e corregos, padrées de drenagem.
Hidrologia Superficial e Subterranea:

« Escoamento superficial, infiltragdo, nivel do lengol freatico.
Qualidade da Agua:

« Parametros fisicos, quimicos e biologicos.
Aspectos Socioecondomicos:

« Populagdo, atividades econdmicas, demanda por recursos hidricos.

A andlise de bacia hidrografica fornece informagdes cruciais para o planejamento sustentavel e a
gestdo eficiente dos recursos hidricos em uma determinada regido. Ela permite tomar decisdes
informadas sobre o uso da terra, conservagdo da dgua e prevengao de impactos ambientais
negativos.
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1.1.2 - Justificativa para dois viadutos na transposi¢dao da BR-116:

Considefrando essexfatores, a necessidade de dois viadutos para a transposicdo da BR-116 na drea
de acessb a Curitiba pade ser justificada pelos seguintes pontos criticos:

.  Segur apacidade Viaria: A topografia variada, aliada a presenca de chuvas intensas,
pode comprometer a seguranga e a capacidade de trafego em determinados trechos da
rodovia. A construcdo de dois viadutos visa proporcionar solugdes eficientes para a
transposicdo, garantindo a fluidez do trafego e a seguranga dos usuarios.

Il.  Prevencdo de Inundag¢des: A construcdo de viadutos evita os problemas associados a
inundacdes, oferecendo uma solug¢do elevada que minimiza os impactos das chuvas intensas

@ na mobilidade e na seguranga vidria.

lll.  Melhoria da Integragdo Urbana: Dois viadutos possibilitam uma melhor integracdo com as
areas urbanizadas, minimizando interferéncias no trafego local e proporcionando acessos
mais seguros para a populacado residente na regidao metropolitana.

IV. Planejamento para Crescimento Populacional: A consideravel populagdo de 150.000

' habitantes na regido metropolitana sugere a necessidade de infraestrutura robusta para
‘EE{/‘/&A suportar o crescimento populacional, justificando a implementagdo de solugdes viarias mais
;é eficientes.

. Resiliéncia as Condigdes Climaticas: A construgdo de dois viadutos contribui para a

é@‘}N.De/ resiliéncia da infraestrutura viaria diante das condigdes climaticas desafi
proporcionando solugdes duradouras e adaptaveis.

Em sintese, a necessidade de dois viadutos na transposi¢do da BR-116 na area de ace§so a Curitiba
é respaldada pela complexidade geomorfoldgica, pelo indice pluviométrico elevado e pelos desafios
_urbanos, visando promover a seguranga, a fluidez do trafego e a integracdo adequadaxom a area
urbana circundante.
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Os pontos em consideragdo para a implantagdo dos viadutos s3ao os seguintes:

1 - Defronte a empresa Plastilit, no cruzamento existente no local.
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1.1.3 - Ponte vidria sobre vertedouro no Parque Verde: Analise da situacdo atual do
vertedouro/escoadouro do lago do Parque Verde, destacando a necessidade e os desafios para a
implantacdo de uma ponte vidria no local.

1.1.3.1 Introdugdo

Descrigcdo do lago artificial no Parque Verde. Situado no bairro Estados, é o maior e mais antigo parque da
cidade, e possui lago, churrasqueiras, parquinhos e campos de Futebol (o maior possui dimenses muito préxima

de um campo oficial) além de contar com uma imensa area verde florestal.

Localizado perto da Br 116, com facil acesso para Curitiba e outras cidades da regido, o Parque Verde tem pista de

caminhada, barracas para lanche, posto avancado da guarda municipal, iluminagao e paisagismo.

0O lago tem uma area de 60.000m2, possuindo um escoadouro na sua extremidade oeste.
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Necessidade de integragdo entre dreas urbanas:

« Objetivo da implantagdo da ponte vi4ria: A integracdo entre as dreas urbanas vizinhas,

possibilitando o trafego entre a rua Lapa e a Avenida Parana possibilitarda um melhor
aproveitamento do Parque Verde.

Sugerimos que uma ponte semelhante 3 ponte existente na Av. Candido Hartmann sobre o
Rio Barigui pode ser a escolhida para ser implementada sobre o escoadouro do lago do
Parque Verde.

Uma analise sobre o fluxo de veiculos determinara o modelo final. Também fatores sociais
irdo determinar passagens exclusivas para bicicletas e para pedestres.
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‘k Necessidade de integragdo urbana para acessibilidade da rede de escolas municipais: ¢

Ao realizar uma anélise de integracdo urbana considerando o acesso as escolas municipais da regiao,
é importante abordar diversos aspectos que influenciam a acessibilidade, seguranca e qualidade de
vida dos residentes. Abaixo estdo alguns pontos-chave a serem considerados:

I. Localizagdo das Escolas:

« Identificacdo das escolas municipais na regido e andlise de sua distribui¢do geografica em
relagdo a populagdo residente.
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Il. Infraestrutura Viaria e Transporte:

« Avaliacdo da qualidade das vias de acesso as escolas, incluindo a presenca de calgadas,
ciclovias e condicoes de trafego. Consideracdo de transporte publico e pontos de dnibus
préximos.

1ll. Segurancga nas Rotas Escolares:

« Andlise da seguranca das rotas escolares, identificando pontos criticos, cruzamentos
perigosos ou areas de risco. Avaliagdo da necessidade de medidas para melhorar a
seguranca, como lombadas, sinalizagdo e travessias de pedestres.

IV. Acessibilidade Universal:

« Verificagdo da acessibilidade para pessoas com deficiéncia nas rotas escolares, incluindo
rampas de acesso, sinalizacdo tatil e adequagdes nas calcadas.

V. Demanda por Transporte Escolar:
« Identificagdo da demanda por transporte escolar, especialmente para dreas mais distantes
das escolas. Avaliacdo da necessidade de rotas especificas ou melhorias no transporte
publico.

VI. Ciclovias e Areas de Lazer:

« Consideracdao da existéncia de ciclovias ou areas de lazer ao longo das rotas escolares,
promovendo formas alternativas e seguras de deslocamento para os estudantes.

VII. Planejamento Urbano:
« Avaliagdo do planejamento urbano em relagao as escolas, incluindo a presenca de espagos

publicos, parques e a possibilidade de implementacao de zonas de velocidade reduzida nas
proximidades das instituicdes de ensino.

VIil. Engajamento Comunitario:

« Envolvimento da comunidade local para obter feedback sobre as condicdes de acesso as
escolas e identificar preocupagdes especificas dos residentes.

IX. Monitoramento Continuo:
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« Implementacdo de um sistema de monitoramento continuo para avaliar a eficacia das
melhorias propostas e realizar ajustes conforme necessario.

X. Integracdo com Projetos de Revitalizacdo Urbana:

« Considera¢do da integracdo dessas melhorias com projetos mais amplos de revitalizacdo
urbana, promovendo uma abordagem holistica para o desenvolvimento sustentavel.

XI. Uso Misto e Desenvolvimento Urbano Sustentavel:

« Exploragdo de estratégias para promover o uso misto nas areas ao redor das escolas,
incentivando o desenvolvimento urbano sustentavel.

XIl. Incentivos a Mobilidade Ativa:

o Implementacdo de incentivos a mobilidade ativa, como programas de caminhada e ciclismo
para escolas, promovendo habitos saudaveis entre os estudantes.

Xlll. Conectividade Digital:

« Consideracdo da conectividade digital para fornecer informagdes em tempo real sobre o
transporte publico, condigdes do trafego e eventos especiais relacionados as escolas.

Ao integrar esses elementos em uma analise abrangente, é possivel desenvolver estratégias e
projetos que promovam a acessibilidade, segurancga e qualidade de vida para os estudantes e
moradores da regido. A colaboragdo entre autoridades municipais, comunidade e especialistas em
planejamento urbano é fundamental para o sucesso dessas iniciativas.

!
S
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1.1.3.2 Caracteristicas da Ponte Viéria\/?

1 Dimensdes e Materiais

e Extensao: 20 a 30 metros.
» Material: Concreto pré-moldado.

2 Detalhamento construtivo:

A localizagdo de pilares e vigas de apoio em uma ponte de dois apoios € uma parte critica do projeto estrutural,
e diversos fatores devem ser considerados para garantir a estabilidade, seguranca e eficiéncia da estrutura.
Abaixo est3o alguns dos fatores a serem considerados ao determinar a localizag3o de pilares e vigas de apoio em
uma ponte de dois apoios:

I. Geometria da Ponte:
e A largura, comprimento e altura da ponte influenciam a distribuicdo de cargas e,
consequentemente, a localizagdo dos pilares e vigas.
Il. Tipo de Ponte:
e O tipo de ponte (por exemplo, ponte em arco, ponte em viga, ponte suspensa) afeta
diretamente a localizagdo dos pilares e vigas.
lll.  Cargas Aplicadas:
e A magnitude e a distribuigdo das cargas aplicadas a ponte, como o peso proprio da estrutura,
cargas de trafego e carga sismica, sdo fundamentais na determinagao da localizagdo dos apoios.
IV.  Estratégias de Construgdo:
e Consideracdes praticas de construgdo também podem influenciar a localizagdo dos pilares e
vigas. Por exemplo, a disponibilidade de acesso para a construcdo das fundagdes pode afetar a
escolha da posi¢do dos pilares.
V.  Topografia e Condigdes Geotécnicas:
e As caracteristicas do solo e a topografia do local desempenham um papel crucial na
determinagdo das fundagdes e, portanto, na localizagdo dos pilares.
VI. Normas e Regulamentagdes:
e Asnormas e regulamentagdes locais ou nacionais fornecem diretrizes especificas para o projeto
de pontes, incluindo disposicdes sobre a localizagdo de pilares e vigas de apoio.
Vil. Prevengdo de Vibragdes e Deformagdes:
¢ A localizagdo dos apoios deve ser otimizada para evitar vibragdes excessivas e deformagdes
indesejadas, garantindo assim o conforto e a seguranga dos usuarios.
VIl Aspectos Ambientais e Estéticos:
¢ Aintegracdo da ponte com o ambiente circundante e aspectos estéticos também sdo
consideragdes importantes no projeto.

Normalmente, engenheiros estruturais utilizam software de modelagem e andlise estrutural para realizar
calculos complexos que levam em conta esses fatores. O processo envolve a modelagem digital da estrutura e a
execucdo de analises para avaliar o comportamento sob diferentes condigtes de carga.

\{
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3. O encontro de uma ponte com a via vidria é uma parte crucial do projeto, pois representa a
transicdo entre a estrutura da ponte e o sistema vidrio urbano. A integracao adequada é essencial
para garantir a seguranca dos usudrios, a eficiéncia do trafego e a estética da area. Abaixo estdo
alguns detalhes e consideragdes tipicas para o encontro de uma ponte de concreto com a via
urbana:

I.  Abutments (Estacas de Apoio):

« Os abutments s3o as estruturas de apoio na extremidade da ponte que transmitem
as cargas da ponte para o solo. Eles sdo integrados a paisagem urbana e podem ser
projetados de maneira arquitetnica para harmonizar com o ambiente.

II.  Alinhamento com a Via Urbana:

« 0 alinhamento da ponte com a via urbana deve ser cuidadosamente projetado para
garantir uma transicdo suave. O perfil da ponte deve coincidir com o perfil da
estrada adjacente.

lll.  Ciclovias e Calgadas:

« Se houver ciclovias ou cal¢cadas integradas a ponte, a transi¢do para a via urbana

deve ser planejada para acomodar adequadamente pedestres e ciclistas.
IV. Barreiras de Seguranca:

« Ainstalacdo de barreiras de seguranga nos parapeitos da ponte € essencial para
proteger os usudrios da via urbana. Essas barreiras devem atender as normas de
seguranga e podem ser projetadas de maneira esteticamente agradavel.

V. lluminagao:

« Ailuminagdo adequada na transi¢do entre a ponte e a via urbana é crucial para a
seguranga noturna. Postes de iluminagao podem ser integrados ao design para
proporcionar iluminagdo eficiente e estética.

VI. Drenagem:

» Sistemas de drenagem devem ser implementados para garantir que a agua da
ponte n3o cause problemas na via urbana. Isso pode incluir ralos, canaletas e
outros dispositivos.

Vil.  Paisagismo:

« Elementos paisagisticos podem ser incorporados para melhorar a estética e integrar
a ponte ao ambiente urbano. Isso pode incluir plantagdo de arvores, gramados ou
outros elementos paisagisticos.

VIll.  Sinalizagdo e Marcagdo Viaria:

« Asinalizacdo e marcagdo vidria devem ser aplicadas de forma clara e visivel para

orientar os usuarios da via urbana e garantir a seguranca no local de transicao.
IX.  Acessibilidade Universal:

« Deve-se garantir que o encontro seja acessivel a todas as pessoas, incluindo aquelas
com mobilidade reduzida. Rampas, sinalizacdes tateis e outras medidas podem ser
necessarias.

X. Manutengao e Durabilidade:

17
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« Consideragdes de manutengdo devem ser incorporadas ao design para garantir a
durabilidade e a facilidade de manutengdo do encontro da ponte com a via urbana.
4 Configuragdo Vidria

e 2 pistas em cada sentido.
« Acostamento para ambos os lados.

5 Acessibilidade e Seguranca
« Passagem para pedestres em ambos os lados.
« Guarda-corpo para garantir a seguranca.

« Elevagdo do nivel do escoadouro para prevengao de enchentes.

6 Consideragdes Ambientais

« Passagens seguras para a fauna local.
« Adocdo de medidas para minimizar impactos ambientais.

7. Projeto Técnico e Metodologia
7.1 Topografia e Geotecnia

« Andlise da topografia local.
o Estudo geotécnico para fundamentar o projeto estrutural.

7.2 Engenharia Estrutural

« Detalhamento do projeto estrutural.
« Consideracdo de carga de trafego e condigdes climaticas.

7.3 Projeto Hidraulico

e Analise do vertedouro/escoadouro atual.
« Dimensionamento da ponte para lidar com o aumento da integracdo entre dreas urbanas.

7.4 Projeto de Acessibilidade

o Detalhamento da passagem para pedestres.
e Projeto de acessibilidade para garantir inclusdo.
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8. Aspectos Ambientais e Sustentabilidade
8.1 Impacto Ambiental

« Avaliacdo dos impactos ambientais do projeto.
« Medidas para mitigagdo de possiveis danos.

8.2 Passagens Seguras para Fauna

« Projetar elementos que facilitem a passagem segura de animais.
« Integragdo com a fauna local.

9. Planejamento e Cronograma
9.1 Fases do Projeto
« Definigdo e aprovacao do projeto.
« Execugdo das obras civis.
« Implementacdo de medidas ambientais.

9.2 Participacdo da Comunidade

« Realizagdo de consultas publicas para coleta de feedback.
« Acdes para promover a compreensao e aceitacao do projeto.

10. Documentacao Adicional

10.1 Mapa

.19
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1.1.4 Requalificagdo Urbana das Vias: Avenida Parand, Rua Lapa e Rua Paranagua

A requalificagdo urbana das vias é um processo complexo que visa melhorar a qualidade e a
funcionalidade do ambiente urbano. A definicdo dos critérios para essa requalificagdo pode variar
de acordo com as caracteristicas especificas de cada drea e os objetivos estabelecidos pela
administracdo municipal. No entanto, alguns critérios gerais podem ser considerados no
planejamento desse processo. Aqui estdo alguns critérios comuns para a requalificacao urbana das
vias:

I.  Acessibilidade e Mobilidade:
« Calgadas Acessiveis: Garantir calcadas adequadas, com largura suficiente para a
passagem de pedestres, especialmente para pessoas com mobilidade reduzida.
« Faixas de Pedestres: Marcar faixas de pedestres em locais estratégicos para facilitar
a travessia segura.
Il.  Seguranga Viaria:
» Sinalizagdo Adequada: Implementar sinalizacdo vidria eficiente para orientar
motoristas, ciclistas e pedestres.
« Redugdo de Velocidade: Adotar medidas para reduzir a velocidade do trafego,
como lombadas, seméforos e rotatorias.
Ill.  Paisagismo e Arboriza¢do:
» Arborizagdo Urbana: Introduzir e preservar dreas verdes e arvores nas vias para
melhorar o microclima urbano e a qualidade do ar.
« Jardins e Canteiros: Criar areas ajardinadas e canteiros que contribuam para o
embelezamento e a qualidade ambiental.
IV.  Estimulo ao Uso Sustentavel:
« Infraestrutura para Ciclistas: Construir ciclovias ou faixas compartilhadas para
promover o uso de bicicletas.
« Transporte Publico: Incentivar o uso de transporte publico, melhorando paradas de
6nibus e promovendo a intermodalidade.
V.  Acessos e Estacionamento:
« Estacionamentos Adequados: Desenvolver estacionamentos planejados para evitar
congestionamentos e garantir a ordenagdo do trafego.
« Areas de Carga e Descarga: Implementar areas especificas para carga e descarga,
otimizando o fluxo de veiculos comerciais.
VI. Requalificagdo Estética:
« Padrdes de Urbanizagdo: Estabelecer padrdes estéticos para fachadas de edificios e
sinalizac®es, promovendo uma identidade visual coesa.
« lluminacgdo Publica: Melhorar a iluminagdo publica para aumentar a seguranca e a
visibilidade noturna.
VIl.  Inclusdo Social e Cultural:
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« Espacos Publicos de Convivéncia: Criar dreas de convivéncia, como pracgas e
parques, que promovam a interagdo social.
« Eventos Culturais: Incentivar eventos culturais e atividades comunitarias para
fortalecer o senso de comunidade.
VIll.  Revitalizagdo de Fachadas e Edificagdes:
« Incentivos para Revitalizagdo: Oferecer incentivos fiscais para a revitalizacao de
fachadas e edifica¢tes histéricas.
» Ordenamento de Publicidade: Regulamentar a publicidade, mantendo uma
estética urbana equilibrada.
IX.  Infraestrutura Subterranea:
« Redes Subterrdneas: Planejar a infraestrutura subterranea para minimizar
interferéncias visuais e otimizar a funcionalidade.
X. Participacdo Comunitaria:
« Consultas Publicas: Realizar consultas publicas para envolver a comunidade no
processo decisorio.
« Engajamento Cidaddo: Incentivar a participagdo ativa dos cidaddos na defini¢cao de
prioridades e metas.

A requalificagdo urbana das vias deve ser um processo integrado e participativo, considerando a
diversidade de necessidades e aspiragdes da comunidade local. Esses critérios devem ser adaptados

as caracteristicas especificas de cada localidade, promovendo um ambiente urbano mais
sustentavel, acessivel e atrativo.

1.1.5 Anteprojetos de Urbanismo para Praca Brasil e Parque Verde Analisar os espacos de lazer
Praga Brasil e Parque Verde, destacando elementos que demandem requalificagao urbana.
Considerar aspectos de acessibilidade, paisagismo e funcionalidade.

1. Acessibilidade:

1.1 Infraestrutura para Mobilidade:

» Avaliagdo das calgadas, rampas e acessos para garantir a acessibilidade de pessoas com
mobilidade reduzida.

+ Implementagdo de sinalizagdo tatil e direcional para orientagdo de pessoas com deficiéncia
visual.

1.2 Areas de Estar e Recreacdo Acessiveis:

« Verificagdo da disposi¢do de bancos, mesas e dreas de descanso para assegurar que sejam
acessiveis a todos.
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« Consideracdo de dreas de recreagdo inclusivas, adaptadas para diferentes idades e
habilidades.

1.3 Conexdo com Meios de Transporte:
« Andlise da conectividade do espago de lazer com meios de transporte publico,
promovendo a integragao e facilitando o acesso.
2. Paisagismo:
2.1 Diversidade Vegetal:
« Avaliagdo da variedade de espécies vegetais, buscando diversidade para promover um

ambiente mais rico e atraente.
« Escolha de plantas nativas, adaptadas ao clima local, para facilitar a manutencao.

2.2 Manutencdo e Conservagado:

e Planejamento de um programa de manutengdo para garantir a saude das plantas e a
beleza continua do paisagismo.

« Implementagio de praticas sustentdveis, como a utilizagdo de sistemas de irrigagao
eficientes.

2.3 Integracdo de Elementos Arquitetdnicos:
« Harmonizagio do paisagismo com elementos arquitetonicos, como esculturas, pérgolas e
estruturas de sombra.
« Uso criativo de elementos naturais, como pedras e madeira, para promover uma atmosfera
acolhedora.
3. Funcionalidade:
3.1 Espagos Multiusos:
e Analise da versatilidade dos'elsp_a;os, permitindo a realizac3o de diferentes atividades,
como eventos culturais, feiras e préticas esportivas.

« Identificacdo de areas flexiveis que possam ser adaptadas para atender as necessidades
sazonais ou especificas da comunidade.
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3.2 Equipamentos de Lazer e Recreagdo:
« Avaliacdo dos equipamentos de lazer disponiveis, como parquinhos, quadras esportivas e
areas de exercicio ao ar livre.
« Introducdo de novos equipamentos inovadores que incentivem a prética de atividades
fisicas e o convivio social.
3.3 lluminagdo e Seguranca:
o Revisio do sistema de iluminagdo para garantir seguranga durante periodos noturnos.
« Estratégias de seguranga, como presenga policial, monitoramento por cameras e design
gue minimize pontos cegos.
4. Engajamento Comunitario:
4.1 Consultas e Participagao Cidada:
« Realizacdo de consultas publicas para coletar feedback e sugestdes da comunidade.
« Estimulo a participagdo ativa dos moradores na defini¢do de prioridades e na tomada de
decisdes relacionadas a requalificacao.
4.2 Programacdo de Atividades:
« Desenvolvimento de um calendéario regular de eventos e atividades no espaco de lazer para
atrair a comunidade.
« Incentivo a parcerias com organiza¢des locais e grupos culturais para diversificar a
programacao.
5. Sustentabilidade:
5.1 Gestdo de Residuos:
« Implementacdo de estratégias para reducdo, reutilizagdo e reciclagem de residuos gerados
no local.
« Introducdo de lixeiras especificas para recicldveis e conscientiza¢do da comunidade.

5.2 Eficiéncia Energética:

« Avaliacdo do consumo de energia nos espacos de lazer.
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« Integrac¢do de solugdes sustentdveis, como iluminagdo LED e fontes de energia renovavel.

A requalificagdo urbana de espacos de lazer, como pragas e parques, deve ser abordada de
maneira integrada, considerando aspectos de acessibilidade, paisagismo e funcionalidade. A
énfase na participagdo comunitaria e na sustentabilidade é crucial para garantir que esses espagos
atendam as necessidades locais, promovam a inclusdo e contribuam para o bem-estar da
comunidade.

1.1.6 — Critérios Historicos: A analise de critérios histéricos para a revitalizagdo urbana é
fundamental para entender a evolugdo de uma area, preservar o patrimdnio cultural e incorporar
elementos historicos de maneira significativa. Aqui estdo alguns critérios historicos que
geralmente sdo considerados durante processos de revitalizagdo urbana:

I.  Patrimdnio Arquitetonico:
« Avaliagdo de edificios e estruturas historicas que possuem valor arquiteténico. A
preservacdo e restauracdo desses elementos contribuem para a identidade da area.
Il.  Contexto Historico:
« Compreensao do contexto histérico da drea, incluindo eventos importantes,
transformacdes urbanas e a histdria social da comunidade.
Ill.  Caracteristicas Urbanisticas:
o Andlise das caracteristicas originais do desenho urbano, como ruas, pragas e
espacos publicos, e como esses elementos contribuem para a identidade historica.
IV.  Uso Tradicional do Solo:
« Identificacdo de usos tradicionais do solo e como esses usos contribuiram para a
formacdo da identidade local.
V. Estilos Arquitetdnicos:
« Reconhecimento e preservagdo de estilos arquitetdnicos especificos que
caracterizam determinados periodos histéricos.
VI. Legado Industrial:
« Preservagdo de elementos associados a atividades industriais antigas que
desempenharam um papel importante no desenvolvimento da area.
VIl.  Histéria Social:
+ Compreensdo das mudangas na demografia, migra¢des e comunidades especificas
que contribuiram para a historia social da regido.
VIll.  Documentagado Histérica:
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 Utilizacdo de documentos histéricos, fotografias antigas, mapas e registros para
obter uma visdo detalhada da evolugdo da drea.
IX.  Patriménio Cultural Imaterial:
» Consideragdo de praticas culturais, festividades, tradicdes e histérias orais que
fazem parte do patriménio cultural imaterial.
X.  Intervengdes Anteriores:
* Andlise das intervenges urbanas anteriores e como essas intervencdes impactaram
a area ao longo do tempo.
Xl.  Caminhos Histéricos e Rotas:
* Identificagdo e preservacdo de caminhos histdricos, rotas e corredores que
desempenharam um papel importante na formacdo da area.
Xll.  Meméria Coletiva:
* Reconhecimento da memdria coletiva da comunidade, considerando as histérias e
narrativas transmitidas através das geracdes.
Xlll.  Avaliagdo de Riscos de Perda Patrimonial:
* Identificacdo de ameagas potenciais ao patriménio histérico e desenvolvimento de
estratégias para mitigar esses riscos.
XIV.  Participagdo Comunitaria:
* Inclusdo ativa da comunidade local no processo de revitalizagdo, incorporando suas
memdrias, conhecimentos e perspectivas.

A revitalizagdo urbana que respeita e incorpora aspectos histdricos contribui para o
desenvolvimento sustentavel, promove a identidade cultural e fortalece o senso de pertencimento
da comunidade. A abordagem deve ser sensivel 3 preservacao do patriménio enquanto busca
atender as necessidades contemporaneas e promover um ambiente urbano dindmico e inclusivo.

1.2 Dificuldades Potenciais dos Trabalhos
1.2.1 Aspectos Técnicos Identificar possiveis desafios relacionados a topografia, geologia e

infraestrutura existente que possam impactar a execugdo dos projetos.

Os elementos de topografia e geologia tém implicagBes significativas para a implementacdo de
projetos de infraestrutura vidria, especialmente para estruturas como pontes e viadutos. Considerar
esses aspectos € fundamental para garantir a seguranca, durabilidade e eficicia dessas obras.
Abaixo estdo algumas das implicagdes mais relevantes:

1. Topografia:

1.1 Influéncia na Geometria da Via:
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* Atopografia do terreno pode afetar a geometria da via, exigindo ajustes no projeto para
acomodar elevacgoes, curvas e declives.

1.2 Drenagem:

* Atopografia influencia a drenagem da &rea. Projetos devem considerar a necessidade de
sistemas de drenagem eficazes para evitar inundagdes e erosio.

1.3 Acessibilidade e Aclives/Declives:

» Topografias ingremes podem afetar a acessibilidade e a inclinacdo de vias, impactando a
Séguranca e a capacidade de trifego.

1.4 Estabilidade do Terreno:

» Topografias instaveis podem requerer medidas adicionais para garantir a esta bilidade do
terreno, como sistemas de contencdo de encostas.

2. Geologia:
2.1 Tipo de Solo:

* Anatureza do solo influencia diretamente o projeto das fundagdes. Solos coesivos ou
granulares requerem diferentes abordagens em termos de fundacdo e estabilizacio.

2.2 Estudos Geotécnicos:

e Ecrucial realizar estudos geotécnicos para entender as caracteristicas do solo, identificar
potenciais instabilidades e determinar a capacidade de carga do solo.

2.3 Riscos de Instabilidade:

* Regides sujeitas a movimentos de terra, como deslizamentos, requerem medidas especiais
para prevenir riscos de instabilidade.

2.4 Condicdes de Agua Subterrinea:

* Apresenca de dgua subterrinea pode afetar a estabilidade do solo e exigir técnicas .
especificas de drenagem e impermeabilizacdo. [

3. Impactos nos Custos e Prazos: h

R o
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3.1 Custos de Fundagdo:

« Solos dificeis de serem perfurados podem aumentar os custos de fundagdo, pois podem
exigir métodos especiais de escavagao e estabilizacdo.

3.2 Tempo de Construgdo:

« A topografia e geologia podem afetar o tempo necessario para a construgao,
especialmente quando medidas adicionais de estabilizagdo sdo necessarias.

4. Desafios Ambientais:
4.1 Preservacdao Ambiental:

« Topografias irregulares podem apresentar desafios na preservacdo ambiental, exigindo
cuidados especiais na implementagdo de medidas mitigatdrias.

4.2 Fauna e Flora:

« Areas com caracteristicas geolégicas especificas podem abrigar ecossistemas sensiveis.
Projetos devem considerar a preservag¢ao da fauna e flora locais.

5. Resiliéncia a Desastres Naturais:
5.1 Sismos e Desastres Naturais:

« Regides geologicamente ativas podem estar sujeitas a sismos e outros desastres naturais.
Projetos devem incorporar medidas para resistir a tais eventos.

6. Planejamento Estratégico:
6.1 Alternativas de Projeto:

« A andlise de topografia e geologia pode influenciar a escolha de alternativas de projeto que
minimizem os impactos nos recursos naturais.

6.2 Manutencgdo Continua:

« Condicdes geotécnicas devem ser levadas em consideracgao na defini¢do de programas de
manutencao continua.

27

Qr

Inserido ao protocolo 21.311.780-7 por: Ana Claudia de Oliveira em: 10/01/2024 10:00. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 75b98eal46dbc2chcfc726d429a0ab0c.




Aviao33

A integracdo adequada desses elementos no processo de planejamento e projeto é crucial para
evitar surpresas durante a construgdo e garantir a eficacia e a seguranca a longo prazo das
estruturas de infraestrutura viaria. Estudos geotécnicos detalhados e uma abordagem

multidisciplinar s3o essenciais para mitigar riscos e garantir o sucesso desses empreendimentos.

1.2.2 Problemas Administrativos Antecipar possiveis obstaculos burocraticos e administrativos
que possam interferir no andamento do projeto, propondo estratégias para mitigacao.

O desenvolvimento de projetos de revitalizagdo urbana, incluindo a ampliagdo de vias urbanas,
construcdo de pontes e viadutos, frequentemente enfrenta diversos obstaculos burocraticos e
administrativos que podem impactar o andamento do processo. Abaixo estdo alguns possiveis

obstaculos e estratégias para mitiga-los:

1. Licenciamentos Ambientais:
Possiveis Obstaculos:

e Processos demorados para obtengdo de licengas ambientais.
« Exigéncias rigorosas devido a dreas sensiveis.

Estratégias de Mitigacdo:
« Realizar estudos ambientais abrangentes antecipadamente.
« Engajar-se proativamente com 6rgdos ambientais e comunidades locais.
» Explorar op¢des de mitigacao e compensagao ambiental.

2. Desapropriagdo de Terras:

Possiveis Obstaculos:

e Resisténcia por parte de proprietdrios de terras.
» Complexidade nos processos legais de desapropriacao.

Estratégias de Mitigagdo:
« Estabelecer didlogo transparente com os proprietédrios desde o inicio.

» Oferecer compensacgdes justas e beneficios a comunidade.
« Buscar alternativas que minimizem a necessidade de desapropriacao.
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3. Questdes Fundidrias e Regularizagdo: f’ﬂ
7
Possiveis Obstaculos:

o Terras sem documentacdo legal.
e Conflitos de posse.

Estratégias de Mitiga¢ao:
« Implementar programas de regulariza¢do fundidria prévios.
o Trabalhar em parceria com érgdos fundiarios locais.
« Estabelecer acordos consensuais com a comunidade.

4. Licencgas e Aprovacdes Municipais:

Possiveis Obstaculos:

« Morosidade em processos de obtengdo de licengas e aprovagoes.
« Exigéncias divergentes de diferentes orgaos municipais.

Estratégias de Mitigacao:
« Manter uma comunicagao constante com as autoridades municipais.
« Antecipar-se a possiveis problemas, ajustando o projeto conforme necessario.
« Buscar aprovagodes conjuntas sempre que possivel.

5. Restrigdes Orgamentarias:

Possiveis Obstaculos:

« Limitagcdes orcamentarias municipais.
« Dependéncia de recursos governamentais.

Estratégias de Mitigacdo:
« Desenvolver planos de financiamento abrangentes.
« Explorar parcerias publico-privadas e financiamentos externos.

« Priorizar fases criticas do projeto para otimizar o uso dos recursos disponiveis.

6. Resisténcia Comunitaria:
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Possiveis Obstaculos:

« Oposicdo da comunidade devido a impactos percebidos.
« Falta de compreensdo sobre os beneficios do projeto.

Estratégias de Mitigacao:
« Realizar consultas publicas e envolver a comunidade no processo de tomada de decisdes.
« Comunicar claramente os beneficios e impactos positivos do projeto.
o Adaptar o projeto com base no feedback comunitario.

7. Procedimentos de Desapropriacdo e Indenizagdes:

Possiveis Obstaculos:

« Complicacdes legais relacionadas a desapropriagao.
« Demora no pagamento de indenizagdes.

Estratégias de Mitigacdo:
« Garantir que os processos de desapropriagdo sigam rigorosamente a legislacdo.
« Manter um cronograma claro para pagamento de indenizagoes.
e Procurar acordos amigaveis sempre que possivel.

8. Contratos com Empreiteiras:

Possiveis Obstaculos:

« Problemas contratuais e disputas.
« Atrasos na execugao do projeto.

Estratégias de Mitigacdo:
« Elaborar contratos claros e abrangentes.
« Estabelecer critérios de medicdo e prazos realistas.
« Monitorar continuamente o progresso e resolver problemas prontamente.

9. Mudancas Politicas e Administrativas:

Possiveis Obstaculos:
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« Alteracdes na administragdo municipal.
« Mudangas nas politicas governamentais.

Estratégias de Mitigacdo:

« Criar projetos robustos que transcendam mudangas politicas.
« Manter didlogo constante com as autoridades locais.

« Garantir que o projeto esteja alinhado com planos estratégicos de longo prazo.

10. Coordenacio entre Orgdos Governamentais:

Possiveis Obstaculos:

« Falta de coordenacdo entre diferentes 6rgaos governamentais.

« Conflitos de jurisdigao.
Estratégias de Mitiga¢do:

« Estabelecer grupos de trabalho interinstitucionais.
« Promover reunides regulares de coordenacgao.
« Buscar acordos de cooperagdo para facilitar o processo.

0O sucesso na mitigagdo desses obstaculos muitas vezes depende de uma abordagem proativa,
transparéncia na comunicagdo e uma compreensdo abrangente do contexto politico, social e
ambiental. A antecipagdo desses desafios e a implementacdo de estratégias de mitigacao

adequadas sdo essenciais para garantir 0 progresso suave € eficiente
urbana.

de projetos de revitalizagao
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2. Enfoque Técnico e Metodologia

2.1 Abordagem Técnica

2.1.1 Utilizagdo de Building Information Modeling (BIM) Como a metodologia BIM sera
empregada, seu papel na modelagem e integracdo de informagdes ao longo do ciclo de vida do
projeto.

1. Defini¢do de BIM (Building Information Modeling):

« O BIM é uma metodologia que envolve a criagdo e 0 uso de modelos digitais inteligentes
para a concepgao, construcdo e operagdo de edificagbes e infraestruturas. Ele vai além de
representagdes visuais e inclui dados e informagdes associados a componentes € sistemas
ao longo de todo o ciclo de vida de um projeto.

2. Modelagem Tridimensional:

« A base do BIM é a criacio de modelos tridimensionais detalhados dos elementos que
compdem uma construgdo ou infraestrutura. Esses modelos incluem informacdes
geométricas, funcionais e comportamentais dos elementos, proporcionando uma
representacdo digital precisa do projeto.

3. Integragdo de Disciplinas:

« O BIM permite a colaboragdo e integracao efetiva entre diferentes disciplinas envolvidas em
um projeto, como arquitetura, engenharia civil, elétrica, mecanica, entre outras. As
contribuicdes de cada disciplina sdo incorporadas no modelo, permitindo uma visao holistica
do projeto.

4. Dados Associados aos Elementos:

« Cada elemento no modelo BIM possui informagdes associadas. Esses dados podem incluir
especificagdes técnicas, propriedades materiais, custos, prazos de entrega, manutengao
preventiva, entre outros. Isso contribui para uma gestdo mais eficiente do projeto ao longo
do tempo.

5. Ciclo de Vida do Projeto:
« O BIM é aplicado em todas as fases do ciclo de vida do projeto, desde a concepcao até a

demoli¢do. Cada etapa € enriquecida com informagoes especificas que atendem as
necessidades daquela fase, proporcionando beneficios continuos durante todo o ciclo.

1 "R
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« Fase de Projeto:
« Modelagem detalhada de todos os elementos.
« Andlises de desempenho, simulagoes e estudos de viabilidade.
« Geracgdo automatica de documentos de construgao.
« Fase de Construgdo:
« Planejamento detalhado da construgdo baseado no modelo.
. Estimativas de custos e cronogramas mais precisos.
« Coordenagcdo eficiente entre equipes no canteiro de obras.
« Fase de Operagdo e Manutencao:
« Transferéncia de dados do modelo para sistemas de gerenciamento de ativos.
« Manutengdo preditiva com base nas informagdes do modelo.
« Facilidade na identificagdo de componentes para man utengao.
« Fase de Demoligdo:
« Planejamento eficiente da demolicdo com base no modelo.
« Identificagdo e avaliagdo de residuos de construgao.
« Minimizacdo de impactos ambientais.

6. Colaboragdo e Coordenagao:

« O BIM promove a colaboragdo entre as partes envolvidas no projeto. A coordenagdo de
informacdes entre diferentes disciplinas é facilitada, reduzindo conflitos e melhorando a
eficiéncia do projeto.

7. Analise e Simulagdo:

« 0O BIM permite a realizagdo de andlises e simulacdes avangadas, como analise de colisdes,
simulacdo energética e andlise estrutural. Isso contribui para a tomada de decisdes
informadas e otimizagao do projeto.

8. Revisdes e Atualizagdes Dinamicas:

« O modelo BIM é dindmico e pode ser atualizado em tempo real conforme o projeto evolui.
Isso reduz a probabilidade de inconsisténcias entre diferentes versdes e facilita a realizacdo
de revisdes e auditorias.

9. Beneficios para as Partes Interessadas:

e As partes interessadas, como proprietdrios, arquitetos, engenheiros, empreiteiros e
gestores de instalagdes, podem acessar informagdes especificas relevantes para suas
funcdes ao longo de todo o ciclo de vida do projeto.
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10. Padronizagdo e Interoperabilidade:

e OBIM é baseado em padrées abertos que promovem a interoperabilidade entre diferentes
softwares. Isso permite a troca eficiente de dados entre diferentes partes e disciplinas,
independentemente das ferramentas utilizadas.

Conclus3o:

* A metodologia BIM transforma a maneira como os projetos de construcdo e infraestrutura
sdo concebidos, construidos e gerenciados. Ao proporcionar uma representacao digital
unificada e rica em informacgdes, o BIM contribui significativamente para a eficiéncia,
precisdo e sustentabilidade ao longo do ciclo de vida do projeto.

ares Especificos Descri¢do de como o uso de softwares como INFRAWORKS, CIVIL 3D,
SWORKS e TQS, de como cada um contribuira para a execucao eficiente do projeto.
Importante a compatibilidade entre essas ferramentas na metodologia BIM.

Esses softwares desempenham papéis complementares, oferecendo funcionalidades especificas
para diferentes aspectos do projeto de infraestrutura urbana. A integracdo entre eles é crucial para
garantir um fluxo de trabalho eficiente e consisténcia nas informagdes ao longo de todo o ciclo de
vida do projeto.

INFRAWORKS:

1. Modelagem de Contexto:
» OINFRAWORKS € usado para criar modelos 3D de contextos urbanos, levando em

conta terrenos, edificios existentes, vegetacao e outros elementos do ambiente.
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Visualizacdo e Analise:

Z
. Oferece ferramentas avancadas de visualizacdo para avaliagio do projeto em um
contexto realista, incluindo simulacoes de luz solar, sombras e analises de
visualizagao.
3. Integragao com Dados Geoespaciais:
. Permite a integragao com dados geoespaciais, COmo mapas GIS, para enriquecer 0
contexto geografico do projeto.
4. Estudos de Viabilidade:
de por meio de simulacdes e analises, ajudando na

. Facilita estudos de viabilida
tomada de decisdes estratégicas.

5. Colaboragdo:
s trabalhem

« Suportaa colaboracéo entre equipes, permitindo que varias disciplina
em conjunto na criagao do modelo de infraestrutura.

CIVIL 3D:

1. Projeto e Modelagem de Infraestrutura:
« O CIVIL 3D é projetado especificamente para engenharia civile

modelos 3D detalhados de elementos de infraestrutura, cOmo
tubulacio, superficies e paisagismo.

auxilia na criagdo de
estradas, redes de

4 Autodesk

3: Topografia e Geotecnia:
« Facilita o projeto de su perficies topograficas, modelagem geotécnic

segoes transversais para analise do terreno. \k

a e a criagdo de
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4. Projeto de Estradas e Redes de Tubulagao:
« Oferece ferramentas especializadas
redes de drenagem e outros elementos re

5. Andlise e Simulacao:
. Permite analises avangadas,
drenagem, facilitando a otimizagdo do projeto.
6. Documentagao e Detalhamento:
Gera automaticamente desenhos 2D e documentagao associada ao modelo 3D,
agilizando o processo de detalhamento e producao de desenhos de construcao.

para o projeto de estradas, redes de tubulagao,
lacionados a infraestrutura.

como simulagdes de escoamento de 4gua em redes de

NAVISWORKS:

1. Coordenagdo e Colaboragdo:
. O NAVISWORKS é usado para coor
identificando conflitos e colisBes entre

denar modelos de varias disciplinas,
elementos do projeto.

# Autodesk

R ——

B2 bor o

3. Revisdo e Avaliagdo:
. Facilita a revisdo e avaliagdo de mo
em e analisem o projeto em detalhes.

delos 3D complexos, permitindo que as equipes

visualiz

4. Simulagdo de Construgdo:
Suporta simulagdo de construgao, pe
construcdo passo a passo € identifiquem potenciais problemas antes d

no canteiro de obras.

rmitindo que os usuarios visualizem a
a execugao
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5. Gestdo de Conflitos:
. |dentifica automaticamente interferéncias e conflitos entre diferentes disciplinas,
ajudando na resolucdo proativa desses problemas.
6. Visualizacdoe Compartilhamento:
« Fornece ferramentas avancadas de visualizagdo para compartilhamento de modelos
com partes interessadas, facilitando a comunicagdo e a tomada de decisoes.

Integragdo e Fluxo de Trabalho:

« Colaboragdo Continua:

« Aintegragao entre INFRAWORKS, CIVIL3D e NAVISWORKS permite uma
colaboragdo continua entre as diferentes fases do projeto, desde a concepgdo até a
construgdo e operagao.

« Fluxo de Trabalho BIM:

. Esses softwares facilitam a adocio de fluxos de trabalho baseados em BIM,
garantindo consisténcia nas informacoes e promovendo uma abordagem integrada
e colaborativa.

. Eficiencia e Redugdo de Erros:

. A utilizacdo combinada dessas ferramentas aumenta a eficiéncia ao longo do ciclo
de vida do projeto, reduzindo erros, melhorando a precisdo e otimizando 0s
processos.

TQS (TecnoQuality Software)

TQS é um software brasileiro de engenharia civil voltado para o dimensionamento e detalhamento
de estruturas de concreto armado. Embora o TQS ndo seja especificamente um software de
modelagem BIM (Building Information Modeling), ele desempenha um papel importante em
projetos de infraestrutura urbana, especialmente na fase de projeto estrutural.

|.  Projeto Estrutural:

« 0O TQS é amplamente utilizado para o projeto estrutural de elementos de concreto
armado, como vigas, lajes, pilares e fundacdes. Ele oferece ferramentas para
dimensionamento, detalhamento e geragao de desenhos técnicos desses elementos.

II.  Andlise Estrutural:

. Realiza andlises estruturais para garantir que 0s elementos de concreto projetados
atendam aos requisitos de seguranga € desempenho estabelecidos pelas normas
técnicas.

iIl. Dimensionamento Automatizado:

. O TQS automatiza muitos aspectos do dimensionamento estrutural, permitindo que
os engenheiros ingressem pardmetros de projeto e obtenham rapidamente
resultados de dimensionamento.
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V. Detalhamento de Armaduras:

. Gera automaticamente detalhamentos de armaduras para os elementos de
concreto, facilitando a produgdo de desenhos técnicos necessarios para a execugao
da obra.

V. Compatibilidade com Projetos Arquitetonicos e Hidrossanitarios:

« Integra-se a projetos arquitetonicos e hidrossanitarios, permitindo que 0s projetistas

considerem as limitagdes estruturais desde as fases iniciais do projeto.
Vvl. Acompanhamento do Processo Construtivo:

. Pode ser utilizado para acompanhar o progresso do projeto durante 3 execugao,
auxiliando na interpretagao dos projetos estruturais e verificando conformidade com
as especificagoes.

Vvil. Controle de Qualidade:

. Contribui para o controle de qualidade do projeto, garantindo que as normas

técnicas e os padroes de engenharia sejam seguidos.
Vill.  Treinamento € Capacitagao:

« Oferece treinamento € capacitagao para engenheiros e profissionais da construgao

que desejam utilizar 0 software eficientemente.

E importante destacar que, embora o TQS seja uma ferramenta poderosa para o projeto
estrutural, em projetos mais amplos de infraestrutura urbana, pode ser necessario integra-lo com
outras solugdes de modelagem BIM ou software especifico para outras disciplinas, como vias,
drenagem, saneamento, entre outras. Essa integragao é fundamental para a coordenagao eficaz
de todas as disciplinas envolvidas em um projeto de infraestrutura urbana.
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2.1.3 Interagdo entre REVIT, INFRAWORKS, CIVIL3D e NAVISWORKS:

1. REVIT e INFRAWORKS:
« O REVIT pode exportar modelos para o formato IFC (Industry Foundation Classes),
que é um padrao aberto para interoperabilidade entre softwares BIM. O
INFRAWORKS, por sua vez, pode importar modelos IFC, permitindo uma transicao
suave de informagdes de edificacdes para ambientes de infraestrutura urbana.

Revit Add-Ons 4 >

2. REVIT e CIVIL 3D:

« OREVITeoCIVIL3Dsdo interoperdveis por meio de arquivos DWG (Drawing), que
s30 amplamente utilizados em projetos de engenharia civil. O REVIT pode importar
arquivos DWG do CIVIL 3D para incorporar informacdes de terreno e geometria no
modelo arquiteténico.

3. INFRAWORKS e CIVIL 3D:

. OINFRAWORKS e o CIVIL 3D tém uma integragdo mais direta. O CIVIL 3D pode
exportar modelos diretamente para 0 INFRAWORKS, permitindo que as equipes de
projeto de infraestrutura usem as informacgoes detalhadas do CIVIL 3D no contexto
3D do INFRAWORKS.

4. NAVISWORKS e Outros Softwares:

. O NAVISWORKS é projetado para coordenacdo e revisao de modelos 3D de varias
disciplinas. Ele pode importar modelos de formatos comuns, incluindo DWG, DWF,
NWC (formato nativo do Navisworks) e IFC, permitindo a coordenacao eficaz entre
REVIT, INFRAWORKS, CIVIL 3D e outros softwares.

T3
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#4 Autodesk

P e

5.

2.1.4 Compatibilidade e Fluxo de Trabalho:

« Arquivos DWG:
« Osarquivos DWG sao amplamente utilizados para inter:

INFRAWORKS e CIVIL 3D. O REVIT pode importar/export
informagdes arquitetdnicas com detalhes de engenharia civil.

cambio entre REVIT,
ar DWGs para coordenar

« IFC (Industry Foundation Classes):

« O padrio IFC é crucial para interopera
exportar modelos para o formato IFC, per
como o INFRAWORKS, importem e integrem as informagdes.

« NWC (Navisworks Cache):

« O formato NWC é especifico do NAVISWORKS e é usado para criar arquivos de

cache que contém dados de modelos 3D. Isso facilita a revisdo e a coordenagado

eficiente, especialmente ao lidar com grandes projetos.

bilidade BIM. O REVIT, por exemplo, pode
mitindo que outras ferramentas BIM,

2.1.5 Padr3o IFC (Industry Foundation Classes):

&

P C . - . .
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BIM

BUILDING =
INFORMATION
MODELING

« Definigdo:

« OIFCé um padrdo de intercambio de dados BIM que visa a interoperabilidade
entre diferentes softwares e disciplinas dentro do ambiente BIM. Ele define um
conjunto de padrdes abertos para a representacao digital de informagdes
relacionadas a construgao e infraestrutura.

« Objetivo:

« O principal objetivo do IFC é permitir que diferentes softwares troquem
informagdes sem perda de dados significativa. Ele abrange uma ampla gama de
elementos de construgao, incluindo geometria, propriedades, relagdes e outros
atributos.

+ Compatibilidade:
. Softwares BIM, como REVIT, ArchiCAD, e outros, a0 capazes de importar e

exportar modelos no formato IFC, garantindo a interoperabilidade entre diferentes

plataformas.
« Beneficios:
. Facilita a colaboragdo entre disciplinas e partes interessadas.
« Promove aaberturaea neutralidade de plataformas.
. Reduz as barreiras a troca de informacdes ao longo do ciclo de vida do projeto.

Em resumo, a compatibilidade entre REVIT, INFRAWORKS, CIVIL 3D e NAVISWORKS é possivel por

meio de padrdes abertos cOmo IFC, além do uso de formatos comuns, como DWG e NWC. Essa
interoperabilidade € essencial para a eficiéncia e eficacia em projetos de infraestrutura urbana
que envolvem diferentes disciplinas de engenharia e modelagem.
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3. Planejamento e Cronograma

3.1 Estratégias para Execucdo das Atividades e Tarefas
3.1.1 Fases do Projeto

Os projetos de infraestrutura civil passam por vérias fases, desde a concepgao até a conclusdo da
construgdo e operacdo. Cada fase exige estratégias especificas para garantir o sucesso do projeto.
Abaixo estdo as principais fases e as estratégias associadas:

3.1.1.1 Fase de Planejamento e Concepgdo:

Objetivos:
+ Identificar necessidades e objetivos do projeto.
'+ Avaliar viabilidade técnica, econdmica e ambiental.
« Definir escopo e requisitos.

Estratégias:

+ Realizar estudos de viabilidade.

» Engajar partes interessadas e comunidade.

« Identificar restricdes regulatérias.

» Estabelecer orcamento e cronograma preliminares.

3.1.1.2 Fase de Projeto Preliminar:
Objetivos:
» Desenvolver conceitos iniciais e alternativas de projeto.

» Avaliar impactos ambientais e sociais.
» Refinar requisitos técnicos.

Estratégias:

s Realizar estudos de impacto ambiental.

» Explorar diferentes op¢des de projeto.

» Coletar dados topogréficos e geotécnicos.

 Iniciar modelagem conceitual BIM (Building Information Modeling). \‘

s

Inserido ao protocolo 21.311.780-7 por: Ana Claudia de Oliveira em: 10/01/2024 10:00. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 75b98eal46dbc2chcfc726d429a0ab0c.




Aviao33

3.1.1.3 Fase de Projeto Detalhado:

Objetivos:

« Desenvolver desenhos e especificagdes detalhados.
o Obter aprovagoes regulatdrias.
« Refinar orgamento e cronograma.

Estratégias:

« Utilizar softwares especializados (ex: CIVIL 3D) para modelagem detalhada.
» Coordenar com disciplinas relacionadas.

e Realizar andlises estruturais e hidraulicas.

* Incorporar requisitos normativos e regulatdrios.

3.1.1.4 Fase de Licenciamento e Aprovacgoes:

Objetivos:
» Obter todas as aprovacoes e licengas necessarias.
» Cumprir requisitos ambientais e regulatdrios.

Estratégias:

» Colaborar com agéncias regulatdrias e érgdos governamentais.
» Preparar documentagdo completa para submiss3o.
» Participar de audiéncias publicas e consultas.

3.1.1.5 Fase de Aquisi¢cdo e Contratagdo: ;k
Objetivos:
= Selecionar empreiteiros e fornecedores.

. mnalsee I 0
« Estabelecer contratos.

Estratégias:

« Realizar concorréncias e avaliagdes de propostas.
« Negociar contratos justos e detalhados.
e Gerenciar riscos contratuais. \
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» Estabelecer protocolos de comunicagio com contratados.

3.1.1.6 Fase de Construcdo: 7
<

Objetivos:

 Executar o projeto conforme os documentos de construc3o.
e Garantir qualidade e seguranca.
» Manter controle de custos e prazos.

Estratégias:

» Implementar sistemas de gestdo de construg3o.

* Monitorar e relatar o progresso regularmente.

* Realizar inspec¢des de qualidade e seguranca. (
» Gerenciar alteragdes no escopo conforme necessario.

3.1.1.7 Fase de Comissionamento:
Objetivos:
* Verificar e garantir o funcionamento adequado de sistemas.

« Realizar testes e ajustes finais.
» Preparar para operagdo.

Estratégias:
» Desenvolver planos de comissionamento detalhados.
» Realizar testes funcionais e operacionais.
» Treinar operadores e equipes de manutencao.
3.1.1.8 Fase de Operagdo e Manuteng3o:
Objetivos:
* Operar e manter a infraestrutura de forma eficiente.
* Monitorar o desempenho e a segurancga.

* Realizar manutencdo preventiva.

Estratégias:
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« Implementar sistemas de monitoramento continuo.

« Estabelecer programas de manutencgdo preventiva.

« Responder rapidamente a problemas emergentes.

« Manter registros detalhados de operagdo e ma nutengao.

3.1.1.9 Fase de Encerramento do Projeto: i
Objetivos:

« Documentar licdes aprendidas.
« Fechar contratos e contas financeiras.
« Avaliar o sucesso do projeto.

Estratégias:

o Realizar revisdo pds-implantagado.
« Documentar e compartilhar experiéncias. \
« Fechar contratos e liberar

3.1.2 Consultas Publicas/Administrativas

As consultas publicas e/ou administrativas para projetos de revitalizagdo urbana sdo cruciais para
garantir a participagdo da comunidade e a conformidade com regulamentagdes locais. Abaixo
estdo algumas consultas importantes que podem ser consideradas:

3.1.2.1 Consultas Publicas:

|.  Audiéncias Publicas:
« Realizar audiéncias para apresentar o projeto a comu nidade, fornecer informacdes
detalhadas e ouvir comentérios e preocupagdes.
Il.  Encontros Comunitarios:
« Realizar reunides informais com representantes da comunidade para discutir o
projeto, esclarecer duvidas e receber feedback.
lll.  Exposi¢do Publica de Documentos:
« Disponibilizar documentos relevantes, como desenhos e relatdrios, em locais
publicos para que os moradores possam revisa-los.
IV. Questionarios e Pesquisas:
« Distribuir questionarios para coletar opinioes e preferéncias da comunidade em

relagdo ao projeto.
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V.

Consulta Online:
« Utilizar plataformas online para disponibilizar informacdes, receber comentdrios e
permitir a participagdo virtual.

3.1.2.2 Consultas Administrativas:

Consulta aos Orgdos Reguladores:
« Consultar érg3os governamentais responsaveis pela aprovagdo de projetos para
garantir conformidade com regulamentos e normas locais.
Revisdo pelos Departamentos Municipais:
« Submeter o projeto aos departamentos municipais responsaveis por planejamento
urbano, obras publicas, meio ambiente, entre outros.
Anélise de Impacto Ambiental (AlA):
« Conduzir uma AlA para avaliar os possiveis impactos ambientais do projeto e
garantir a conformidade com legislagdes ambientais.

IV. Consulta aos Servigos de Utilidade Publica:
« Coordenar com empresas de servigos publicos para garantir que o projeto ndo
interfira negativamente em redes de dgua, esgoto, gas, eletricidade, etc.
V. Aprovacdao de Zoneamento:
« Garantir que o projeto esteja em conformidade com as regulamentagGes de
zoneamento do local, obtendo aprovagdo se necessario.
VI. Consulta a Policia e Bombeiros:
« Coordenar com as autoridades de seguranga para garantir que o projeto atenda aos
requisitos de seguranga publica.
VIl.  Avaliagdo de Patrimbnio Histérico:
« Se a area incluir patriménio histérico, consultar érgdos responsaveis para garantir
que as intervencdes respeitem e preservem elementos historicos.
VIll. Consulta a Agéncias de Transito:

« Coordenar com as agéncias de transito para avaliar o impacto nas vias publicas e
garantir a seguranga viaria durante e apds a revitalizacao.

3.1.2.3 Estratégias para uma Consulta Efetiva:

M.

Comunicagdo Transparente:
« Garantir que as informagdes sobre o projeto sejam claras e acessiveis.
Engajamento Antecipado:
« Iniciar o processo de consulta desde as fases iniciais do projeto para incorporar
feedback desde o inicio.
Canais Diversificados:
« Utilizar uma variedade de canais para alcangar diferentes grupos na comunidade,

incluindo reunides presenciais, meios online, e materiais impressos.
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IV. Feedback Documentado:
« Registrar e documentar todos os comentdrios e feedback recebidos durante as
consultas publicas para referéncia futura.
V. Resposta as Preocupacoes:
« Desenvolver estratégias para lidar com as preocupagdes levantadas pela
comunidade e 6rgaos administrativos.

A consulta publica e administrativa é um processo dindmico que exige sensibilidade, transparéncia

e a capacidade de ajustar o projeto com base no feedback recebido. Essa abordagem colaborativa
contribui para projetos mais bem-sucedidos e aceitos pela comunidade.

3.2 Cronograma Fisico

3.2.1 Prazos de Execugdo

CRONOGRAMA DE ENTREGA - FAZENDA RIO GRANDE

PRODUTO |[ETAPAS DE EXECUGAO DOS SERVICOS 0-30 B1-80 E 61-90 || 1-120 I ﬂl-m] 186-130 | 151-180 181-210 210-240 141270 | 271-300

ANTEPROJETO OF INFRAESTRUTURA DE DOIS
VIADUTOS NA BR-118

ANTEPROIETO DE REQUALIFICACAD URBANA DA AV.
PARANA, R LAPA E R PARANAGUA

AR DE INF DE PONTE DE
|VERTEDOURD

| ANTEPROJETO DE URBANISMO PARA
REQUALIRCACAO URSANA DO PARQUE VERDE

ANTEPROIETO DE URBANISMO PARA
REQUALIRCAGAD URBANA DA PRACA BRASIL

REVISAD, ATUALIZACAD E HOMOLOGACAD IUNTD
& |AD MUNICIMO DO PLANO DI MOBILIDADE DO
|MUNICIPIO DE FAZENDA RIC GRANDE

3.2.2 Entregas Intermediarias

Fase 1: Levantamento e Planejamento (30 dias)
1. Semana 1-2: Definicdo de Objetivos e Escopo
« Identificacdo de metas, requisitos do cliente e escopo do projeto.
2. Semana 3-4: Planejamento do Projeto
« Desenvolvimento do plano de projeto, alocagdo de recursos e identificacdo de parceiros.
Fase 2: Modelagem Conceitual (60 dias)

1. Semana 5-10: Levantamento Topografico e Geotécnico
e Realizacdo de levantamento topografico e estudo geotécnico do local.

O
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2. Semana 11-20: Modelagem Conceitual BIM
e Desenvolvimento de modelos conceituais de infraestrutura, incluindo viadutos, pontes, e
areas urbanas.
3. Semana 21-30: Revisdo Conceitual
« Revisdo dos modelos conceituais com a equipe de projeto e ajustes conforme necessario.
Fase 3: Projeto Preliminar (90 dias)
1. Semana 31-45: Desenvolvimento de Projeto Preliminar
s Detalhamento dos modelos BIM, inclusdo de elementos como estruturas, vias e paisagismo.
2. Semana 46-60: Anadlise de Viabilidade e Ajustes
« Andlise de viabilidade técnica, econdmica e ambiental. Ajustes nos modelos conforme
feedback.
3. Semana 61-75: Revisdo com Stakeholders
e Revisdo do projeto preliminar com clientes, autoridades e outros stakeholders.
Fase 4: Projeto Executivo (120 dias)
1. Semana 76-95: Detalhamento Técnico BIM
« Desenvolvimento de modelos detalhados para todas as disciplinas, incluindo estrutural,
hidraulica, elétrica, etc.
2. Semana 96-110: Coordenagdo BIM e Colaborag¢do
e Coordenacdo dos modelos para garantir compatibilidade e colaboragdo eficiente entre as
disciplinas.
3. Semana 111-120: Revisdo Final e Aprovagdo
e Revisdo final do projeto executivo com todas as partes envolvidas. Obtencdo de aprovacoes
necessarias.
Fase 5: Implementagdo e Construgdo (300 dias)
1. Semana 121-220: Implementagdo no Local
e Inicio da implementacdo no local, incluindo construgdo, instalagdo de infraestrutura, etc.
2. Semana 221-250: Monitoramento e Controle
e Monitoramento continuo da construcdo, controle de qualidade e ajustes conforme
necessario.
Fase 6: Entrega Final e Documentagdo (30 dias)
1. Semana 251-280: Documentagao Final
e Preparacdo de manuais, relatérios finais, e documentacdo completa do projeto.
2. Semana 281-290: Testes e Comissionamento
* Realizagdo de testes finais e comissionamento de sistemas.
3. Semana 291-300: Entrega Final e Encerramento
e Entrega final do projeto, encerramento de contratos e conclus3do administrativa.
Observagoes:

O cronograma acima pode ser adaptado conforme a complexidade e caracteristicas especificas do
projeto.

48

(VS

Inserido ao protocolo 21.311.780-7 por: Ana Claudia de Oliveira em: 10/01/2024 10:00. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 75b98eal46dbc2chcfc726d429a0ab0c.




Aviao33

e A duracdo total do projeto pode variar com base em fatores como tamanho, escopo, recursos
disponiveis e requisitos especificos do cliente.

« Ametodologia BIM é incorporada em todas as fases do projeto, promovendo a colaboragdo eficiente
entre as disciplinas e a integragdo de informacdes.

3.2.3 Revisdo, Atualizacdo e Homologagdo do Plano de Mobilidade Urbana

O Plano de Mobilidade Urbana é um instrumento de planejamento que visa organizar o sistema de
deslocamento de pessoas e bens em dreas urbanas, promovendo a eficiéncia, seguranca,
sustentabilidade e inclusdo social. Ele abrange diversos modos de transporte, como veiculos
particulares, transporte publico, ciclovias, calgadas, entre outros. O objetivo é criar um sistema
integrado que atenda as necessidades de mobilidade da populacdo, reduza congestionamentos e
minimize impactos ambientais.

Processo de Revisdo, Atualizagdo e Homologacao:

|.  Diagnostico Atual:

« Inicia-se com uma revisio do plano existente, incluindo uma analise da situagdo atual

da mobilidade urbana, identificando desafios, demandas e areas criticas.
II. Coleta de Dados:

« Realiza-se uma extensa coleta de dados, envolvendo pesquisas de trafego,

levantamento de dados socioeconémicos, andlise de acidentes, entre outros.
Ill.  Participagdo da Comunidade:

« Inicia-se um processo participativo com a comunidade, envolvendo audiéncias
publicas, workshops, pesquisas e consultas online. Essa participagdo é fundamental
para entender as necessidades locais e incorporar as preocupagdes da populagdo no
plano.

IV.  Andlise Técnica:

« Utilizagdo de ferramentas e metodologias técnicas para analisar os dados coletados,

identificar padrdes de deslocamento, avaliar capacidades vidrias e propor solugdes.
V. Elaboragdo de Propostas:

« Com base na anilise técnica e no feedback da comunidade, s3o elaboradas
propostas para melhorar a mobilidade urbana. Isso pode incluir a criacdo de novas
vias, faixas exclusivas para transporte publico, incentivo ao transporte ndo
motorizado, entre outras medidas.

VI. Simulagdes e Modelagem:

« Utilizagdo de softwares de simulagdo e modelagem, como o VISSIM, para avaliar o

impacto das propostas e otimizar a eficiéncia do sistema de transporte.
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Plano Diretor:
Integracdo do Plano de Mobilidade Urbana com o Plano Diretor do municipio, assegurando
alinhamento com as diretrizes de desenvolvimento urbano.
+ VII.  Revisdo e Atualizacdo do Documento:
Revisdo do documento do plano, incorporando todas as informagdes, andlises e propostas
geradas ao longo do processo.
IX.  Homologagdo junto ao Municipio:

1
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Apresentacao formal do plano as autoridades municipais para revisdo e homologagdo. Esse
processo envolve avaliagao técnica, juridica e politica para garantir a viabilidade e
legalidade do plano.
X.  Aprovacdo em Audiéncias Publicas:

« Realizacdo de audiéncias publicas para apresentar o plano revisado a comunidade e obter
feedback adicional antes da aprovacao final.

11. Implementacdo Gradual:

« Aprovado o plano, inicia-se a implementacdo gradual das propostas, considerando
prioridades, orgamento disponivel e cronograma de execugao.

12. Monitoramento e Revisao Continua:

» Estabelecimento de um sistema de monitoramento para avaliar o desempenho das
medidas implementadas e revisdo continua do plano para ajustes e melhorias.

Importancia da Participacdo da Comunidade: A participacdo da comunidade é essencial em todas
as etapas do processo, desde a coleta de dados até a implementacao. Ela assegura que as solucdes
propostas reflitam as necessidades reais da populagdo e promove a aceitagao e o apoio das medidas
implementadas. Essa abordagem inclusiva contribui para a eficacia e sustentabilidade do Plano de
Mobilidade Urbana.

a \
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E NS 3
4 - Normas Técnicas adotadas:

4.1 Projetos de viadutos:

Os projetos de viadutos devem obedecer a normas especificas de engenharia para garantir a
seguranca, durabilidade e funcionalidade da estrutura. No contexto brasileiro, algumas das
normas mais relevantes para projetos de viadutos s3o estabelecidas pela Associa¢do Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT). Abaixo estdo algumas das normas brasileiras apliciveis a projetos de
viadutos:

.  NBR 7188 - Cargas Mdveis em Pontes e Viadutos:

« Esta norma estabelece os critérios para a determinagdo de cargas méveis em
pontes e viadutos. Define os parametros para avaliagdo das cargas que a estrutura
deve suportar durante sua vida util.

Il.  NBR 6118 - Projeto de Estruturas de Concreto:

« Essa norma estabelece os requisitos para o projeto estrutural de elementos de
concreto armado e protendido. Inclui critérios para dimensionamento de vigas,
pilares, lajes, fundagdes, entre outros elementos estruturais.

Ill.  NBR 7187 - Projeto de Pontes de Concreto Armado e de Concreto Protendido:

« Esta norma estabelece os requisitos especificos para o projeto de pontes de
concreto, incluindo viadutos. Aborda aspectos como dimensionamento, critérios de
seguranca e métodos construtivos.

IV.  NBR 15916 - Projeto e Execugdo de Obras de Concreto Pré-Moldado:

» Aplica-se a estruturas pré-moldadas, como vigas e lajes, que frequentemente sio

utilizadas em viadutos. Define critérios para projeto e execugdo dessas estruturas.
V.  NBR 8800 - Projeto de Estruturas de Ago e de Estruturas Mistas de Aco e Concreto de
Edificios:

» Esta norma estabelece os requisitos para o projeto de estruturas metalicas, sendo

aplicavel em casos de viadutos metélicos ou estruturas mistas de aco e concreto.
VI.  NBR 7189 - Projeto e Execugdo de Estruturas de A¢o de Pontes:

« Aplica-se a projetos especificos de pontes metdlicas, podendo ser referenciada em

projetos de viadutos que envolvam estruturas de aco.
VIl.  NBR 6123 - Forgas devidas ao Vento em Edifica¢des:
» Define as a¢des do vento em edificag¢des, incluindo pontes e viadutos. E

fundamental para o dimensionamento adequado das estruturas, especialmente em
regides sujeitas a ventos intensos.

VIIl.  NBR 14861 - Estruturas de Concreto - Procedimento:
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» Estabelece procedimentos para o projeto de estruturas de concreto, incluindo
critérios de analise estrutural, requisitos de durabilidade, e métodos de execugio.
IX.  NBR 14931 - Execugdo de Estruturas de Concreto:
» Define os procedimentos a serem adotados na execucio de estruturas de concreto,
incluindo critérios para concretagem, cura, controle de qualidade, entre outros.

Essas normas devem ser consultadas e seguidas rigorosamente durante todas as fases do projeto,
desde a concepgdo até a execugdo da obra, para garantir que as estruturas atendam aos padroes
de seguranca e qualidade exigidos pela engenharia civil. Além das normas técnicas especificas, é
sempre importante considerar as diretrizes do érgédo regulador e as condigdes locais do projeto.

4.2 Projetos de pontes:

Para projetos de pontes, existem normas especificas que estabelecem os critérios e requisitos
técnicos necessarios para garantir a seguranca, a durabilidade e a funcionalidade das estruturas.
No Brasil, essas normas sdo elaboradas pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). A
seguir, estdo algumas das normas brasileiras mais relevantes para projetos de pontes:

I.  NBR 7187 - Projeto de Pontes de Concreto Armado e de Concreto Protendido:

» Estabelece os requisitos para o projeto estrutural de pontes de concreto,
abrangendo aspectos como dimensionamento, critérios de seguranca e métodos
construtivos.

Il.  NBR 6118 - Projeto de Estruturas de Concreto:

* Essanorma é fundamental para o projeto de elementos de concreto em pontes,
como vigas, pilares, lajes e fundagbes. Define os requisitos para o dimensionamento
de estruturas de concreto armado e protendido.

. NBR 7190 - Projeto de Pontes Rodoviarias de Concreto Armado e Concreto Protendido -
Procedimento:

» Estabelece os procedimentos para o projeto de pontes rodoviarias de concreto
armado e protendido, incluindo critérios de dimensionamento e detalhes
construtivos.

IV. NBR 7188 - Cargas Mdveis em Pontes Rodovidrias e Passarelas:

» Define os critérios para a determinagdo de cargas méveis em pontes, considerando
aspectos como trafego rodovidrio e pedestre.

V. NBR 8800 - Projeto de Estruturas de Ago e de Estruturas Mistas de Aco e Concreto de
Edificios:

» Essa norma é aplicével a pontes metalicas ou estruturas mistas de aco e concreto.

Estabelece os requisitos para o projeto de estruturas de aco.
VL. NBR 7189 - Projeto e Execugdo de Estruturas de A¢o de Pontes:

» Aplica-se ao projeto especifico de estruturas de aco em pontes, incluindo critérios i

de dimensionamento e detalhes construtivos. Y
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VIl.  NBR 14861 - Estruturas de Concreto - Procedimento:
» Define os procedimentos para o projeto de estruturas de concreto, abordando
critérios de analise estrutural, requisitos de durabilidade e métodos de execugao.
VIII.  NBR 6123 - Forgas devidas ao Vento em EdificacGes:
» Essa norma estabelece as agSes do vento em edificagdes, incluindo pontes. E crucial

para o dimensionamento adequado, especialmente em areas sujeitas a ventos
intensos.

Essas normas sdo parte integrante do processo de projeto de pontes e devem ser consultadas e
seguidas rigorosamente. Além disso, é importante considerar diretrizes especificas de érgdos
reguladores e as condi¢des locais do projeto para garantir o atendimento aos padrées de
qualidade e seguranca exigidos pela engenharia civil.

4.3 Projetos de revitalizagdo de vias urbanas:o planejamento e revitalizagdo de
vias urbanas envolvem diversas disciplinas da engenharia, arquitetura e urbanismo. No contexto
brasileiro, as normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) sdo frequentemente
referenciadas. Abaixo esto algumas das normas relevantes para projetos de revitalizacdo de vias
urbanas:

I NBR 15570 - Projeto de Estruturas de Pavimentos Urbanos:
» Estabelece critérios para o projeto de pavimentos urbanos, incluindo
dimensionamento de camadas e sistemas de drenagem.
Il. ~ NBR 8286 - Projeto e Execugdo de Pavimentacdo Asfltica:
 Define os requisitos para o projeto e execucado de pavimentacdo asfaltica em vias
urbanas.
lll.  NBR 5101 - Execugdo de Obras Rodovisrias:
* Aplica-se a execugdo de obras rodovisrias, abrangendo aspectos como
terraplenagem, drenagem, pavimentacio e sinalizagdo.
IV. . NBR 8400 - Cargas para o Calculo de Estruturas de Edificages:

» Define as cargas a serem consideradas no célculo de estruturas, incluindo vias
urbanas.

V. NBR 7190 - Projeto de Estruturas de Madeira:
* Quando ha elementos de madeira nas estruturas urbanas, essa norma estabelece
critérios para o projeto desses elementos.
VL. NBR 5419 - Protegdo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas:

» Estabelece os critérios para protecao de estruturas, incluindo sinalizagbes urbanas,
contra descargas atmosféricas.

VIIl.  NBR 9050 - Acessibilidade a Edificagdes, Mobiliario, Espacos e Equipamentos Urbanos:

* Essa norma estabelece critérios e parametros técnicos que visam garantir
acessibilidade a pessoas com mobilidade reduzida.
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VIIl.  NBR 16416 - Ruido em Areas Habitadas:
« Define critérios para avaliagdo de ruido em dreas urbanas, auxiliando no controle e
planejamento do ambiente sonoro.
IX.  NBR 12721 - Avaliagdo de Custos Unitarios de Construcio para Incorporagao Imobilidria e
Outras Disposig¢des para Engenharia de Avalia¢des:
» Define critérios para avaliagdo de custos unitdrios em projetos de construgdo,
sendo util para orcamentacéo.
X.  NBR 14037 - Diretrizes para elaboragdo de manuais de uso, operag¢do e manutencdo das
edificacdes - Requisitos para elaborag3o e apresentacio dos contetidos:
 Define diretrizes para elaboragio de manuais de uso, operacdo e manutencao,
contribuindo para a sustentabilidade das intervencées urbanas.

Lembre-se de que, além das normas técnicas, é importante considerar regulamentacdes
municipais especificas e normativas especificas para projetos de revitalizagdo urbana. A
participacdo da comunidade também desempenha um papel vital, refletindo os principios de
desenho urbano inclusivos e sustentaveis.

5 Conclusao:

Este Plano de Trabalho visa fornecer uma viséo abrangente e estruturada para a execugéo dos
projetos propostos, garantindo uma abordagem técnica sélida e eficiente na busca por solugées
inovadoras e sustentdveis para a mobilidade urbana no municipio de Fazenda Rio Grande, estado

do Parangd.
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