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Tabela 48 - Andlise SWOT da medida “Promover o uso de biocombustiveis avancados -
Diesel verde”

Forcas Fraguezas
¢ Diminuigdo da necessidade por « Falta de previsibllidade pode afetar mercado de
importacdo de combustiveis fdsseis biocombustiveis
« [Potencial agricola do estado para « Auséncia de plantas industriais dedicadas a
produgio de matéria-prima renovavel producdo de diesel verde am escala comercial no
{como soja, milho @ residuas agricolas), estado
com logistica consolidada para « LimitagSes na infraestrutura de armazenamento,
escoamento mistura e distribui¢ao de biocombustiveis
« Presenca de usinas de produgdo de avangados nos principais polos logisticos e
etanol @ potencial de conversao asroporfuarios
tecnoldgica para produgao de diesel + Falta de integracdo enfre os produtores de
verde, aproveitando a infraestrutura ja blomassa & as cadeias industriais de
existente biocombustiveis avangados
¢« Integracdo com o sistema de transporte + |nexisténcia de uma logistica consolidada para o
de cargas (ferrovidrio e rodoviario), escoamento e distribuicio de SAF e diesel verde
contribuindo para a substituigdo gradual para os terminais de uso final (aeroporios e
do diesel féssil em frotas publicas e transportadoras)
privadas + Falta de padronizagdo = sinalizacdo clara gquando
+« [Biodiesel, etanol, diesel verde, biometanoc & demanda efou rotas/matérias primas aceitas
e bicguerosene de aviacio s8o0 pelo mercado internacional para biccombustiveis
biocombustiveis regulamentados pela « Baixo engajamento de motoristas ao uso de
ANP. podendo ser empragada diretamente biocombustivel que ignora a paridade com outro
ou mediants alteragdes em motores a combustivel como gasolina e diesel apesar da
combustdo inferna, podendo substituir menor taxa de pegada de carbono
parcial ou totalmente combustiveis de
origem fassil
« Existéncia de politicas estaduais
alinhadas a descarbonizacdo, como
incentivos a4 produgdo e uso de
biocombustiveis no sefor de transpories
+ Realizagdo de testes resultam em
langamento de Diesel R produzido na
Refinaria Getdlic Vargas do Parana no
mercado brasileiro & 0 aumento da
producio tem previsdo de aumentar em
outras refinarias
*« Capacitagdo da populacdo a partir de
realizag@o de oficina em bioeconomia em
comunidades costeiras de Paranagua
(FR)
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Cporunidades

Ameacas

Crescimento do mercado de finangas
verdes, com possibilidade de emissdo de
titulos sustentavels & acesso a fundos
climaticos para apoiar projelos de diesel
varce

Aurmenio da demanda nacional @
inkernacional por combustiveis com menar
pegada de carbono, ampliando mercados
para produtores locals

Potencial de geracio de créditos de
descarbonizacio no Ambilte do
RencvaBio, com valor econdmico para
produtores & distribuldores

Adocio de sistema come Bioenergia com
captura & sequestro de carbono a redugio
de emiss&o de CO2e pode ser
intensificada até 2030

Impulso ao desemlvimentos tecnologico &
a inovacdo, visando a consolidar a base
tecnologica, a aumentar a competitividads
dos biocombustiveis na malriz energélica
nacional @ a acelerar o desenvaolvirneno &
a insergdo comercial de blocombustivels
avangados e de novos biocombustivels
por programas como Folitica Nacional de
Biocombustiveis (RenovaBic)
Continuidade de programas como
Programa Renovabio, gue busca reduzir a
intensidade de carbono da malriz de
transportes brasileira, promovendo a
expansdo 4o uso desses combustivels na
rmiatriz energética & assegurando
previsibilidade para o mercado de
combustivels

Sangio da Lel que institul o Programa
hMobildade Verds & Inovacio (Programa
Mover), promesio do uso de
biocombustiveis. de oulros combustives
de baixo teor de carbono & de formas
alternativas de propulsdo e valorzagdo da
rmiatriz energética brasisra

Interesse crescente de universidades,
institutos de pesquisa e setor produtivo
por incvacdo em bloensergia & formacio
de profissionais qualificados

Experigncia prévia da populagio e dos
operadores logisticos com
biccombustiveis, facilitande a fransicio
tecnologica & cperacional

= Falta de mecanismos de precificacdo do carbono
ou incentivos fiscals consistentes que valorizem
os beneficios ambéentals do diessl verde

= Risco de baiza atrathvidade econdmica para
investidoras diante da volatilidade de pregos de
commodities agricolas

= Ausancia de cadela logistica consoldada para
colefa e processamsanio de maténas-primas
residuais (como Claos usados & gorduras
animais)

= Falia de politicas nacicnals especificas de
incentive & producio & uso de diesel verde

= -Incertezas regulatorias quanto a cerificagdo &
rastreabilidade do produto para efeltos de
comercializagdo e obtengdo de creditos de
descarbonizacio

= Morcsidade nos processos de aprovagdo de
novos combustivels & de autorizag8o de uso em
frodas

= Auséncia de metas cbrigatorias ou mandatos
especificos para o diessl verde no ambito do
RenovaBio

= Resisiéncia de parte do setor de transporte & de
UsuArios finais 4 adocso de novos combustiveis,
por receio de impacio cperacional ou de
desempenho

= Caréncia de programas de formacio e
qualificacio profissional voltados & cadeia
produtiva de biscombustiveis avantados
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Tabela 49 - Analise SWOT da medida “Promover o uso de biocombustiveis avangcados - SAF”

Forgas Fraquezas

« Diminuigdo da necessidade por importagdo de |+ Falta de previsibilidade pode afetar mercado de
combustiveis fosseis biocombustiveis

« Existéncia de capacidades técnicas e + Auséncia de plantas industriais dedicadas &
infraestrutura adaptavel, incluindo polos produgdc de em escala comercial no estado
produtivos de etanol, biodiesel e biometano, |« LimitagGes na infraestrutura de armazenamento,
que podem ser aproveitados para a produgdo mistura e distribuigo de biocombustiveis
de SAF avangados nos principais polos logisticos e

« Experiéncia acumulada com testes de aeroportuarios
biocombustiveis em motores pesados & + Falta de integragdo entre os produtores de
aeronaves, favorecendo a inser¢do de SAF biomassa e as cadeias industriais de
com menor risco tecnolégico biccombustiveis avangados

« Biodiesel, etanol, diesel verde, biometano e + |nexisténcia de uma logistica consclidada para o
bioguerosene de aviagdo sdo biocombustiveis escoamento e distribuigdo de SAF e diesel verde
regulamentados pela ANP, podendo ser para os terminais de uso final (aeroportos e
empregada diretamente ou mediante transportadoras)
alteragbes em motores a combustéo interna, |« Falta de padronizagao e sinalizagio clara quando
podendo substituir parcial ou totalmente a4 demanda e/ou rotas/matérias primas aceitas
combustiveis de origem fossil pelo mercado internacional para biocombustiveis

» Teste e maturidade de uso de biocombustiveis |« Baixo engajamento de motoristas ao uso de
em velculos pesados & asronaves biocombustivel que ignora a paridade com outro

= Capacitagdo da populagao a partir de combustivel como gasolina e diesel apesar da
realizago de oficina em bioeconomia em menor taxa de pegada de carbono
comunidades costeiras de Paranagua (PR)

PARANA® . ..
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Oportunidades

Ameacas

+ Programa Nacional de Combustivel
Sustentavel de Aviagio (ProBioQAV), a lei
também incentiva a pesquisa, a producio e a
adicdo de combustivel sustentavel de aviagao
(SAF)

*  Adogdo de sistemna como Bioenergia com
captura e sequestro de carbono a redugdo de
emissao de CO2e pode ser intensificada até
2030

= |mpulso ac desenvelvimento tecnolégico e a
inovacio, visando a consolidar a base
tecnoldgica, a aumentar a competitividade dos
biocombustiveis na matriz energética nacional
& a acelerar o desenvolvimento e a insergdo
comercial de biocombustiveis avangados e de
novos biocombustiveis por programas comao
Paolitica Nacional de Biocombustiveis
(RenovaBio)

= Continuidade de programas como Programa
Renovabio, que busca reduzir a intensidade
de carbono da matriz de transportes brasileira,
promovendo a expansdo do uso desses
combustiveis na matriz energética e
assegurando previsibilidade para o mercado
de combustiveis

+ Sangdo da Lei gue institui o Programa
Mabilidade Verde e Inovagao (Programa
Mover), promogio do uso de biocombustiveis,
de outros combustiveis de baixo teor de
carbone e de formas alternativas de propulsio
& valorizagao da matriz energética brasileira

s [Fortalecimento de politicas plblicas nacionais
e internacionais que valorizam praticas
educativas voltadas a economia de baixo
carbono

Incertezas guanto a escala de demanda e retorno
sobre o investimento, o que pode desestimular
investidores.

Falta de linhas de financiamento especificas e
estaveis para projetos de producdo & uso de SAF
Volatilidade de pregos da matéria-prima agricola
gue afeta a previsibilidade de custos do SAF
Necessidade de adequagdes tecnoldgicas e
logisticas em aeroportos e sistemas de
abastecimento para recebimento & uso do SAF
Dificuldade na integragao da cadeia de
fornecimento (produgio, armazenamento,
distribuigdo e uso final)

Auséncia de metas nacionais vinculantes
especificas para SAF no setor aéreo, o gue
desincentiva investimentos locais

Buroecracia e lentiddo na aprovagao de novos
processos @ rotas tecnologicas pela ANP

Falta de incentivos fiscais e politicas estaduais
especificas para estimular o desenvolvimento e
uso de SAF

Baixo conhecimento técnico & operacional sobre
SAF entre operadores do setor aérec & agentes
da cadeia produtiva

Resisténcia de setores tradicionais em migrar
para alternativas ainda em desenveolvimento ou
com pouca escala de produgo

Daficit de programas de formacio técnica
voltados a bioeconomia e aos biocombustiveis
avangados no estado
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Tabela 50 - Andlise SWOT da medida “Promover o uso de biocombustiveis avan¢cados - Biometano”

Fraquezas

Forgas

+ Diminuigdo da necessidade por importaco de
combustiveis fosseis.

* A produgado e uso de biogas (biometano)
proparciona redugdo nos custos com energia
eléfrica e insumos quimicos

+ Biodiesel, etanol, diesel verde, biometano e
bioguerosene de aviagdo sdo biocombustiveis
regulamentados pela ANP, podendo ser
empregada diretamente ou mediante
alteragSes em motores a combustio interna,
podendo substituir parcial ou fotalmente
combustivels de origem fossil

» Teste e maturidade de uso de biocombustiveis
em velculos pesados & asronaves

+ Capacitagdo da populagdo a partir de
realizagdo de oficina em bioeconomia em
comunidades costeiras de Paranagua (FR)

Altos custos de investimento e operacdo das
plantas de biogas (biometano)

Falta de previsibilidade pode afetar mercado de
biocombustiveis

Limitages na infraestrutura de armazenamento,
mistura e distribuigdo de biocombustiveis
avangados nos principais polos logisticos e
aeroportuarios

Baixa disponibilidade de rede de abastecimento
para biometano veicular em comredores logisticos
estratégicos

Falta de integragdo entre os produtores de
biomassa e as cadeias industriais de
biocombustiveis avangados

Falta de padronizagdo e sinalizagdo clara quando
a demanda efou rotas/matérias primas aceitas
pelo mercado internacional para biocombustiveis
Baixo engajamento de motoristas ao uso de
biocombustivel que ignora a paridade com outro
combustivel como gasaolina e diesel apasar da
menor taxa de pegada de carbono
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Ameacas

Cperunidades

Irvestirmenio de montadores em tecnologia de
rmictores de veiculos pesados visando o wso de
biocombustivels (biodissel, biometano)
Incantivos efow subsidios para aquisiglo de
velculos a blomatano, melhores condigBes em
linhas de financiamento, & isengdes ou
descontes am ibulos

Desenvolvimento do potencial de producio de
blometano, especialments associado ao setor
agropecudno no interior do Pais

Adocio de sistema como Bloenergia com
capiura & sequestro de carbono a reducio de
emissao de CO2e pode ser inlensificada até
2030

Impulso ao desemalviments tecnoligico 2 &
Inn-.-'m;!n. visando a consolidar & base
tecnoldgica, a aumaentar a competitividade dos
biocombustiveis na malriz energédlica nacional
& a acelerar 0 desemolviments & a insergac
comercial de bliocombustivels avancados & de
noves biocombustiveis por programas come
Politica Nacional de Biscombustiveis
(FenovaBio)

Sancio da Lei que instibui o Programa
Mobiidade Verde & Inovacdo (Programa
hdowver), promogio do uso de biocombustivels,
de outros combustivels de baixo teor de
carbono & de formias alternativas de propulssc
& valorizacio da malriz energética brasileira
Fortaleciments de politicas pablicas nacionais
& internacionals que valorizam praticas
educalivas volladas & economia de baixs
carbang

Elevado custo indcial de implantagfo de plantas
de purificacio & compressSo de biogas para
produg e de biormetano

Fiscos de viabilidade econdmica am regibes com
baixa escala de gerag8o de reskducs ou pouca
atratividade logistica

Cificuldade de acesss a linhas de financiamento
especificas @ mecanismos de incentivo com
retomo cornpativel ao investimendo

Concorréncia com combustivels fosseis
subsidizdos ou com prego mals competitivo em
rmercados n&o regulados

Infraesirutura limitada de distribuicdo &
abasieciments de biometano veicular (ex: rede de
posios ou gascdutos locais)

Auséncia de padronizacio técnica em tecnologias
de purificacBo, compressio e uso velcular do
blomeatano

Dificuldades na integracio do biometano 4
infrasstrutura existente de transporie & consumo
de GHNY

Complexidade & monosidade nos processes de
licenciamanto ambienial & autorizaglo da AMP
para comercializacdo & uso do blometano

Falta de regulamentacio estadual especifica que
facilite & conexdo de produtores & reds de
distribuigdo de gas

Inseguranga juridica relacionada a definigo de
responsabilidade entre geradores, operadores &
distribuidores

Baixa conscigéncia social sobre o biogas
ibiomaiano)

Caréncia de mio de obra qualificada para operar
sistemas de producss @ abasteciments de
biometano.

Baixe nivel de informag io tecnica scbre os
beneficios & possibilidades do uso de biomaetans
entre gestores publicos e privados
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IPPU

Tabela 51 - Andlise SWOT para “Consumo de energia (térmica e elétrica) na
industria do cimento”

Forgas Fraquezas

» Baixo grau de automacdo nas plantas mais
antigas;

» Falta de cultura organizacional voltada a
gestdo energética.

¢ Potencial de reducao de custos
operacionais com payback reduzido;

« Disponibilidade de tecnologias comerciais
consolidadas.

\ Oportunidades Ameacas

¢ Incerteza econGmica e riscos de lock-in
tecnoldgico;

s Auséncia de exigéncia normativa para
melhoria de desempenho energético.

« Programas de eficiéncia energética da
ANEEL, SENAI e BNDES;

o Articulacdo com politicas de energia e clima
estaduais.

Tabela 52 - Andlise SWOT para “Processo por via seca com multiplos estagios”

Forcas Fraquezas

* Reducdo direta e significativa no consumo |« Obsolescéncia de plantas existentes;
térmico especifico; s Alto custo e tempo de parada operacional
» Tecnologia madura e amplamente utilizada para retrofit.
internacionalmente.

Oportunidades Ameacas

« Barreiras institucionais e auséncia de
politica industrial ativa;

s Inércia tecnolégica e resisténcia &
substituicdo de ativos.

» Acesso a fundos climaticos e mecanismos de
apoio a inddstria de base;

» Potencial de atrair novos investimentos com
ganhos de competitividade.

Tabela 53 — Analise SWOT para “Adicao de carboneto de escéria”

Forcas Fraquezas

Dependéncia de sinergia com setor
siderurgico integrado;

Variabilidade da qualidade da escoria
disponivel.

o Reducdo significativa de emissdes por
tonelada de cimento;

+ Alinhamento com praticas reconhecidas
internacionalmente.

Oportunidades Ameacas |

Concorréncia com outros usos da escoria (ex:
pavimentacdo);

Volatilidade de oferta de insumo em cenarios
de baixa producdo siderurgica.

+ Desenvolvimento de cadeias logisticas
integradas cimento-ago;

e Insergdo preferencial em compras publicas
sustentdveis.
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Tabela 54 - Andlise SWOT para “Melhorias no sistema de combustio”

Forcas

Fraquezas

Reducao rapida do consumo de energia
térmica e melhora da estabilidade do forno;
Tecnologia j& disponivel no mercado
nacional.

Complexidade de integracdo com sistemas
de controle existentes;

Necessidade de manutencdo especializada
continua.

Oportunidades

Possibilidade de acesso a linhas de
financiamento via eficiéncia energética;
Potencial de integracdo com outras medidas
de automacao.

Ameacas
Auséncia de regulagdo técnica que exija
melhorias de eficiéncia;
Retorno financeiro da medida pode ser
considerado insuficiente para o]
investimento inicial.

Tabela 55 - Analise SWOT para “Sistema de controle avangado (forno elétrico)”

Farcas

Fraquezas

Redugdo do consumo elétrico e aumento da
eficiéncia operacional;

Melhoria da qualidade e estabilidade do
processo produtivo.

MNecessidade de mudancas organizacionais
e de capacitacdo;
Alto custo de implementacdo em plantas
com baixa escala.

Oportunidades

Ameacas

Acesso a linhas de crédito para digitalizagao
industrial;

Inser¢do em programas de modernizagdo
da industria nacional.

Incerteza sobre retorno do investimento em
mercados volateis;

Riscos de obsolescéncia tecnolégica sem
atualizacdo continua.

Tabela 56 — Analise SWOT para “Preaquecimento da sucata”

Forcas

Fraquezas

Reducdo de 30-60 kWh/t aco no consumo
elétrico;

Aproveitamento de energia residual do
processo.

Exige controle rigoroso da qualidade da
sucata;
Complexidade técnica e riscos operacionais.

Oportunidades

Ameacas

Insercdo em programas de eficiéncia
energética e ecoeficiéncia;

Possibilidade de certificagdo ambiental com
melhoria de desempenho energético.

Falta de padronizacdo de sucata no
mercado nacional;

Possiveis restricdes ambientais associadas
a0 novo sistema de exaustdo.




Tabela 57 - Andlise SWOT para “Queimadores tipo oxy-fuel”

Forgas

Fraquezas

Aumento da eficiéncia térmica do processo;
Redugdo de emissdes de NO, e maior
concentragdo de CO; nos gases de
exaustao.

Custo adicional elevado com fornecimento
de oxigénio;

Dependéncia de fornecedores externos de
gas industrial.

Oportunidades

Ameacas

Pré-condigao técnica para futura adogao de
CCus;

Potencial de integragdo com projetos de
inovacgao tecnologica.

Auséncia de escala comercial para a
tecnologia no setor de ago brasileiro;
Riscos de descontinuidade de suprimento
ou variacdo de prego do oxigénio.

Tabela 58 - Analise SWOT para “Captura, Uso e Armazenamento de Carbono

(ccus)”

Forcas

Fraquezas

Unica tecnologia capaz de mitigar emissdes
de processo em setores como cimento e cal;
Potencial de abatimento significativo (>90%)
por unidade de processo.

Necessidade de elevada
viabilidade econdmica;
Auséncia de casos praticos ou pilotos no
Brasil.

escala para

Oportunidades

Ameacas

Acesso a financiamento internacional (GCF,
GEF, cooperacao bilateral);

Insercao do Parand em redes estratégicas de
inovagdo e mitigagdo industrial.

Risco de lock-out regulatério sem marcos
legais;

Perda de competitividade caso outros
estados avancem primeiro na
implementacdo de CCUS.
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Residuos e Efluentes

Tabela 59 - Analise SWOT da estratégia: Potencializar agées de sensibilizacido e gestao de residuos sélidos
e efluentes para reducdo das emissées de GEE.

Capacidade técnica e tecnologica. Necessidade de investimentos em

» Reducgdo direta das emissoes de infraestrutura, equipamentos e logistica.
metano. » Dependéncia de recursos publicos ou de

« Existéncia do Plano Estadual de financiamento externo para
Residuos Soélidos (PERS/PR) como implementagao das medidas.
diretriz estratégica. + Custos recorrentes para implementacéo e

+ Disponibilidade de metodologias e manutenc¢ao dos sistemas de tratamento
tecnologias voltadas para de residuos e efluentes.
sensibilizagdo e educagdo ambiental + Deficiéncia técnica e gerencial em
da populacao. municipios de pequeno e médio porte.

s Interesse publico e crescente » Insuficiéncia ou fragilidade das agdes de
atencdo da midia e da sociedade fiscalizagdo e orientagdes das praticas de
sobre os impactos ambientais dos gestdo de residuos solidos e efluentes.
residuos e efluentes. » Dificuldades de articulagdo entre

» Existéncia de instrumentos consorcios regionais e orgaos gestores.
regulatorios que orientam a gestao » Resisténcia sociocultural da populagéo a
integrada de residuos. mudangas de habitos.

* Volume de residuos com baixa
reciclabilidade ou contaminados.

+ Deéficit em programas de educacéo
ambiental e de engajamento comunitario.

» Baixa eficiéncia nos servigos de coleta
seletiva porta a porta e de triagem dos
reciclaveis coletados.

* Acdes de compostagem domeéstica ou em
larga escala ainda insipientes.
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Oportunidades

Ameacgas

Linhas de financiamento e incentivos
fiscais direcionados a transi¢ao para
uma economia de baixo carbono
(nacionais e internacionais).
Expanséo do mercado de créditos .
de carbono.

Parcerias entre setor plblico,
privado e terceiro setor para a .
modernizagdo da gestdo de
residuos e efluentes.
Desenvolvimanto e disseminagdo de .
tecnologias descentralizadas e de
baixo custo para o tratamento local

de efluentes e residuos solides. .
Iniciativas de inovagao aberta e
cooperacdo entre universidades, .

centros de pesquisa e empresas.
Valorizag8o da imagem institucional
de municipios e empresas com boas .
praticas ambientais (ESG).

Atracdo de investimentos nacionais
& estrangeiros em projetos .
sustentaveis.

Possibilidade de integra¢8o com
politicas climaticas, de saneamento
e de salde plblica. .

Crescimento populacional.

Falta de instrumentos econbmicos
robustos que viabilizem a entrada do
setor privado em escala,

Eventos climaticos extremos (enchentes e
secas) comprometendo o funciocnamento
de sistemas de drenagem e fratamento.
Persisténcia de praticas inadequadas
comao lixdes e langamentos ilegais de
efluentes.

Descontinuidade de politicas plblicas,
especialmente em periodos de transigao
administrativa.

Longo prazo de retorno financeiro dos
investimentos em infraestrutura.

Pressdo coniraria de setores econémicos
beneficiados por modelos tradicionais e
insustentaveis de gestdo de residuos.
Diversificagio excessiva e nao
padronizada das embalagens, dificultando
a logistica reversa e o reaproveitamento.
Caonflitos de interesse com setores
econdmicos que se beneficiam da
manutengdo do modelo linear de
descarte.

Aumento do consumo gerando maior
volume de residuos e carga poluidora.

Legenda: GEE: Gases de Efeito Estufa.
Fonte: Elaborada por EnvEx Engenharia e Consultoria e Eos (2025).
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Tabela 60 - Analise SWOT da Estratégia: Implementar medidas de valorizacdo energética do metano

proveniente da degradacéo residuos sélidos e efluentes.

Reducao direta das emissdes de
metano, com aproveitamento energético
do biogas.

Estimulo ao uso de combustiveis e
fontes renovaveis de energia.
Capacidade técnica e tecnologica
instalada em instituigdes de pesquisa e
universidades do Parana.

Marco legal e regulatério consolidado,
com o PERS/PR e legislagdes
comrelatas em vigor.

Existéncia de programas e iniciativas
em niveis estadual e federal para apoio
a gestao de residuos e efluentes.
Contribuigo direta para o alcance de
metas dos ODS, especialments os QDS
6,7, 10 11,12e13.

Potencial para geragao de energia,
fertilizantes organicos e outros insumos
a partir do reaproveitamento.

Cobertura de coleta de residucs em
diversas regides do estado.
Dependéncia de financiamento
externo (federal e internacional) para
implementagdo das agoes.

Elevados custos iniciais para
instalagdo e operagio de
tecnologias.

Déficit de capacitagdo técnica entre
gestores e operadores municipais.
Fiscalizagao ambiental fragilizada ou
insuficiente para garantir o
cumprimento das normas.
Desconhecimento por parte dos
gestores locais sobre alternativas
economicamente viaveis para o
aproveitamento de residuos.
Infraestrutura precaria em
municipios pequenos, dificultando a
viabilidade operacional das medidas.
Dificuldade para agregar municipios
para garantir ganhos de escala.
Congregar volume suficiente de
residuos para viabilizar tecnologias.
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Oportunidades

Ameacas

Geragdo de emprego e renda em
cadeias produtivas locais vinculadas a
compostagem, biodigestao e
reciclagem.

Expansao do mercado de creditos de
carbono para projetos de reducao
certificada de emissdes.

Fortalecimento da govemanga local com
cooperagao entre consorcios,
municipios e setor privado.
Desenvolvimento de mercados regionais
para biocombustiveis, fertilizantes
organicos e outros coprodutos.

Avango de tecnologias acessiveis e
eficientes para valorizagao energética e
material de residuos.

Exigéncias crescentes de mercados
internacionais por conformidade com
critérios ESG.,

Existéncia de programas estaduais e
federais de educacio ambiental que
podem apoiar mudangas culturais.
Potencial para estruturaciao de parcerias
publico-privadas para viabilizar e
financiar a infraestrutura necessaria.

s Auséncia ou insuficiéncia de
incentivos econdmicos para atragao
de investidores privados.

= Intensificagao de eventos climaticos
extremos (enchentes e estiagens)
afetando operagdes de coleta,
transporte e tratamento.

= Resisténcia social e politica a
implementagao de novas
tecnologias.

* Riscos de descontinuidade e
desarticulagao de politicas publicas
com mudangas de governo

+ |nfrasstrutura precaria em
municipios pequenos, dificultando a
viahilidade operacional das medidas.

Legenda: PERS: Plano Estadual de Residuos Sélides. ODS: Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel. ESG: Ambiental, Social e Governanga Corporativa, do
inglés Environmental, Social and Governance.

Fonte: Elaborada por EnvEx Engenharia e Consultoria e Eos (2025).
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